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Multimetr TRMS CMM-30 przeznaczony jest do pomiaru napiecia
statego i przemiennego, pradu statego i przemiennego, rezystanciji,
pojemnosci elektrycznej, czestotliwosci, cyklu roboczego (wypetnie-
nia), a takze testowania diod oraz ciggtosci.

Do najwazniejszych cech przyrzagdu CMM-30 naleza:

bezprzewodowa komunikacja Bluetooth do transmisji wynikéw
pomiarowych na urzgdzenia mobilne z systemem Android,
automatyczna i reczna zmiana zakresow,

funkcja REL umozliwiajgca dokonywanie pomiarow wzglednych,
funkcja MAX/MIN/AVG umozliwiajgca wyswietlanie warto$ci mak-
symalnej, minimalnej i sredniej,

funkcja PEAK umozliwiajgca wyswietlenie wartosci szczytowej,
funkcja AC+DC umozliwiajgca wyswietlenie wyniku jako sumy
sktadowej statej i przemiennej,

funkcja HOLD zatrzymujgca odczyt na ekranie miernika,
automatyczna i reczna funkcja podswietlenia ekranu do odczytu
wynikéw pomiaru przy niedostatecznym oswietleniu,

wbudowana latarka umozliwiajgca oswietlenie miejsca pomiaro-
wego,

sygnalizacja dzwiekowa ciggtosci obwodu,

samoczynne wylgczanie nieuzywanego przyrzadu,

wyswietlacz 4-cyfrowy (odczyt 6000).
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1 Wstep

Dziekujemy za zakup multimetru firmy Sonel. Miernik CMM-30
jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, ta-
twym i bezpiecznym w obstudze. Przeczytanie niniejszej instrukciji
pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i zapobiegnie ewentualnym
problemom przy obstudze miernika.

W niniejszej instrukcji postugujemy sie trzema rodzajami
ostrzezen. Sg to teksty w ramkach, opisujgce mozliwe zagrozenia
zaréwno  dla uzytkownika,  jak i miernika. Teksty
A OSTRZEZENIE opisujg sytuacje, w ktérych moze dojs¢ do za-
grozenia zycia lub zdrowia, jezeli nie przestrzega sie instrukcji. Tek-
sty & UWAGA! rozpoczynajg opis sytuacji, w ktorej niezastoso-
wanie sie do instrukcji grozi uszkodzeniem przyrzadu Wskazania
ewentualnych problemoéw sg poprzedzone symbolem !

iﬁ OSTRZEZENIE

e Miernik CMM-30 jest przeznaczony do pomiaréw prg-
du oraz napiecia stalego i przemiennego, czestotli-
wosci, rezystancji, pojemnosci, a takze testéw diod i
ciagtosci. Kazde inne zastosowanie niz podane w ni-
niejszej instrukcji moze spowodowa¢ uszkodzenie
przyrzadu i by¢ zrédtem powaznego niebezpieczen-
stwa dla uzytkownika.
Miernik CMM-30 moze byé uzywany jedynie przez
wykwalifikowane osoby, posiadajace odpowiednie
uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych.
Postugiwanie sie¢ miernikiem przez osoby nieupraw-
nione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i
by¢ zrédiem powaznego niebezpieczenstwa dla uzyt-
kownika.
Przed uzyciem przyrzadu nalezy dokfadnie przeczy-
ta¢ niniejszg instrukcje i zastosowa¢ sie do przepi-
séw_bezpieczenstwa i zalecen producenta. Niesto-
sowanie sie do powyzszych zalecen moze spowodo-
wa¢é uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrédlem powazne-
go niebezpieczenstwa dla uzytkownika.
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2 Bezpieczenstwo

2.1 Zasady ogdlne

Aby zapewni¢ odpowiednig obstuge i poprawnos¢ uzy-

skiwanych wynikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen:
e przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapo-
zna¢ sie z niniejszg instrukcja,
przyrzad powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby odpo-
wiednio wykwalifikowane i przeszkolone w zakresie BHP,
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢ przy pomiarze napieé¢ przekra-
czajgcych (wg normy PN-EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC wartosci szczytowej,
gdyz stanowig one potencjalne zagrozenie porazeniem,
nie wolno przekraczaé maksymalnych limitéw sygnatu wej$ciowe-
go,
w trakcie pomiaréw napiecia nie nalezy przetgcza¢ urzgdzenia w
tryb pomiaru pradu lub rezystancji i odwrotnie,
w przypadku zmiany zakresOw zawsze nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od mierzonego obwodu,
sondy pomiarowe nalezy trzymaé w miejscu do tego przeznaczo-
nym, ograniczonym specjalng bariera, w celu unikniecia przypad-
kowego dotkniecia nieostonietych czesci metalowych,
jezeli w trakcie pomiaru na ekranie pojawi sie symbol OL, ozna-
cza to, ze warto$¢ mierzona przekracza zakres pomiarowy,
niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub cze-
Sciowo niesprawny
przewodow z uszkodzong izolacjg
miernika przechowywanego zbyt dtugo w ztych warunkach
(np. zawilgoconego)
naprawy mogg by¢é wykonywane wytgcznie przez autoryzowany
serwis.

=
=
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OSTRZEZENIE

* Nigdy nie wolno przystepowa¢ do pomiaréow, jezeli
uzytkownik ma mokre lub wilgotne dtonie.

* Nie wolno dokonywa¢ pomiaréw w atmosferze gro-
zacej wybuchem (np. w obecnosci gazéw palnych,
oparéw, pylow, itp.). Uzywanie miernika w tych wa-
runkach moze wywota¢ iskrzenia i spowodowac eks-
plozje.

Wartosci graniczne sygnatu wejsciowego

Maksymalna wartos¢

Funkcja AT
wejsciowa

V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
Low Z 600 V DC/AC RMS
MA/MA AC, pJA/mA DC 800 mA DC/AC RMS
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
Rezystancja, ciggtosc¢, test
diody, pojemnos¢, czestotli- 600 V DC/AC RMS
wos¢, cykl roboczy

2.2 Symbole bezpieczenstwa

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu innego symbolu
lub gniazda wskazuje, ze uzytkownik winien zapoznac¢ si¢
z dalszymi informacjami zamieszczonymi w instrukcji
obstugi.

Niniejszy symbol umieszczony w poblizu gniazda
wskazuje, ze w warunkach normalnego uzytkowania
istnieje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych napiec.

Il klasa ochronnosci — izolacja podwadjna

Tak oznaczone gniazda nie moga byé podtaczone do
obwodu, gdzie napigcie wzgledem ziemi przekracza
maksymalne napigecie bezpieczne przyrzadu.
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3 Przygotowanie miernika do pracy

Po zakupie miernika nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ zawartosci
opakowania.

Przed przystgpieniem do wykonywania pomiaréw nalezy:

e upewnic sie, ze stan baterii pozwoli na wykonanie pomiaréw,

upewni¢ sie, ze w urzadzeniu znajdujg sie bezpieczniki i sg one

sprawne,

e sprawdzi¢, czy obudowa miernika i izolacja przewodéw pomiaro-
wych nie sg uszkodzone,

e dla zapewnienia jednoznacznosci wynikéw pomiaréw zaleca sie
do gniazda COM podtacza¢ przewdd czarny, a do pozostatych
gniazd przewdd czerwony,

e gdy miernik nie jest uzywany, nalezy ustawi¢ przetacznik funkcyj-
ny w potozeniu OFF (wytgczony).

Przyrzad wyposazono w funkcje automatycznego wytaczania
po uptywie ok. 15 minut braku dziatania. Aby ponownie wigczy¢
miernik, ustawi¢ przetgcznik funkcyjny do potozenia OFF, a nastep-
nie do zadane;j funkcji.

iz OSTRZEZENIE
o Podlagczanie nieodpowiednich lub uszkodzonych
przewodow grozi porazeniem pradem elektrycznym.
e Nie wolno podtagczaé miernika do zrédta napiecia,
gdy ustawiony jest pomiar pradu, rezystancji lub test
diody. Niezastosowanie sie do =zalecenia grozi
uszkodzeniem miernikal!

Uzytkujgc miernik nalezy pamietac, by:

¢ roztadowac¢ kondensatory w badanych zrédtach zasilania,

e odtgczy¢ zasilanie podczas pomiaréw rezystancji i testowania
diod,

e wytgczy¢ miernik i odtgczy¢ przewody pomiarowe przed demon-
tazem tylnej pokrywy celem wymiany akumulatora lub bezpiecz-
nikow.
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OSTRZEZENIE

Nie wolno uzytkowaé miernika, jezeli zdemontowana
jest pokrywa baterii i/lub bezpiecznikow.

Istnieje mozliwos¢, ze w pewnych niskich zakresach napig-
cia zmiennego lub statego, gdy do miernika nie podtgczono
przewodéw pomiarowych, na ekranie pojawig sie przypad-
kowe i zmienne odczyty. Jest to normalne zjawisko, ktore
wynika z czutosci wejscia o duzej rezystancji wejsciowe;.
Po podtgczeniu do obwodu odczyt ustabilizuje sie i miernik
poda prawidtowg wartosc.
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4 Opis funkcjonalny

4.1 Gniazdai funkcje pomiarowe
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Wyswietlacz LCD z odczytem 4 cyfr wraz z segmentami

Przycisk REL / AC+DC

o WysSwietlenie pomiaru wzgledem wartosci odniesienia
o WysSwietlenie sumy sktadowych: okresowe;j i statej

Przycisk RANGE

Ustawianie zakresu pomiarowego:
e automatyczny (nacisngé i przytrzymac ok. 2 s)

e reczny (nacisna¢ krétko)

Przycisk MODE

e Zmiana trybu pomiaru w funkcjach: DC/ AC/Hz /% / V /
rezystancja / ciggtos¢ / test diody / pojemnos¢ / pomiar
temperatury (nacisng¢ krétko)

o Wigczanie/wytgczanie komunikaciji bezprzewodowe;j
Bluetooth (nacisng¢ i przytrzymac)

Przetacznik obrotowy

Wybér funkgiji:
e T MA — pomiar pradu statego i przemiennego do 600,0 pA
= mA — pomiar pradu statego i przemiennego do 600,0 mA
= 10A — pomiar pradu statego i przemiennego do 10 A
OFF — miernik wytgczony
V = Hz% — pomiar napiecia statego i przemiennego, czesto-
tliwosci i cyklu roboczego
. Q-H--)))) — pomiar rezystancji, test diod, test ciggtosci
e CAP — pomiar pojemnosci
e °C °F — pomiar temperatury
e Low Z — pomiar napiecia, jakie moze wystepowa¢ na
obiekcie wskutek pasozytniczych sprzezen pojemnoscio-
wych
@ Gniazdo pomiarowe 10A
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw prgdow statych i przemien-
nych do 10 A.
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Gniazdo pomiarowe pJA/mA
Wejscie pomiarowe dla pomiaréw pragddéw statych i przemien-
nych, zabezpieczone do wartosci 800 mA.

Gniazdo pomiarowe COM
Wejscie pomiarowe wspodlne dla wszystkich funkcji pomiaro-
wych.

@ Gniazdo pomiarowe VQHz%-H-O)))) CAP °C °F
Wejscie pomiarowe dla pozostatych pomiaréw oprécz pomia-
ru pradu.

Przycisk HOLD !

e Zatrzymanie wyniku pomiaru na wyswietlaczu (nacisng¢
krétko)

o Podswietlenie wySwietlacza (nacisna¢ i przytrzymac)
Przycisk B PEAK
e Tryb latarki (nacisna¢ krétko)

o Wyswietla wartos¢ szczytowg mierzonego sygnatu (naci-
sngé i przytrzymac)
Przycisk MAX/MIN/AVG
Wyswietlenie najwiekszej/najmniejszej/Sredniej sposrod reje-
strowanych aktualnie wartosci
= Wigczenie funkcji — nacisng¢ krotko

= Wybor wartosci maksymalnej, minimalnej lub $redniej —
naciskac krotko

= Wylgczenie funkcji — nacisng¢ i przytrzymaé ok. 1 s
Czujnik swiatta

Reguluje jasno$¢ ekranu w zaleznosci od natezenia oswietle-
nia stanowiska pracy

Latarka
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4.2 Wyswietlacz
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Pomiar napiecia

Pomiar pradu

Sygnat przemienny
Sygnat staty

Ujemna warto$¢ odczytu
Pomiar rezystancji

Test ciggtosci

Test diody

Pomiar pojemnoéci
Pomiar czestotliwosci
Pomiar cyklu roboczego

Pomiar temperatury w stopniach Fahrenheita / Celsjusza

Przedrostek wielokrotno$ci jednostki pomiaru
Przekroczenie zakresu pomiaru

Tryb automatycznego wytaczenia

Bateria roztadowana

Automatyczne ustawianie zakresu

Wigczona funkcja HOLD

Pomiar napiecia sprzezen pojemno$ciowych

MAX/MIN/AVG Warto$¢ maksymalna / minimalna / $rednia

Peak
REL
AC+DC

3]

Warto$¢ szczytowa

Odczyt jako warto$¢ wzgledem wartosci odniesienia
Napiecie jako suma sygnatu przemiennego i statego
Transmisja bezprzewodowa Bluetooth
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4.3 Przewody

14

Producent gwarantuje poprawnos$¢ wskazan jedynie przy uzyciu
dostarczonych przez niego przewodow.

OSTRZEZENIE

Podtaczanie nieodpowiednich przewodéw grozi pora-
zeniem pradem elektrycznym lub mozliwoscia wysta-
pienia bledoéw pomiarowych.

e Sondy pomiarowe wyposazone sg w dodatkowe, demon-
towalne ostony ostrzy.

e Sondy nalezy przechowywaé wytgcznie w miejscu do te-
go przeznaczonym.
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5 Pomiary

Nalezy doktadnie zapozna¢ sie z trescig niniejszego rozdziatu,
poniewaz zostaty w nim opisane sposoby wykonywania pomiarow i
podstawowe zasady interpretaciji wynikow.

5.1 Pomiar napiecia

C OSTRZEZENIE

o Niebezpieczenstwo porazenia. Koncoéwki sond po-
miarowych, z uwagi na swa dlugosé, moga nie do-
siggna¢ elementow pod napieciem wewnatrz niekto6-
rych przylaczy sieciowych niskiego napigcia dla
urzadzen elektrycznych, poniewaz styki sa umiesz-
czone w gtebi gniazdek. W takiej sytuacji odczyt be-
dzie wynosit 0 V przy jednoczesnej obecnosci napie-
cia w gniezdzie.
Przed orzeczeniem o braku napiecia w gniezdzie na-
lezy upewni¢ sie, ze koncowki sondy dotykajg meta-
lowych stykéw wewnatrz gniazda.

C UWAGA!

Nie mierzy¢ napiecia w momencie, gdy znajdujacy sie w
obwodzie silnik elektryczny jest wigczany lub wytaczany.
Wiazace sie z tym skoki napiecia moga uszkodzi¢ miernik.

Aby wykonaé pomiar napigcia przemiennego nalezy:

e ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V = Hz%,

e w przypadku pomiaru napiecia w mV naciska¢ krétko przycisk
MODE ) do momentu wyswietlenia symbolu mV na wyswietla-
czu,

e podigczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-+e)))) CAP °C °F,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

¢ odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.2 Pomiar czestotliwosci

Aby wykonaé pomiar czestotliwosci nalezy:

o ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji V = Hz%,

e nacisng¢ przycisk MODE § do momentu wyswietlenia symbolu
Hz na wyswietlaczu,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-ke))) CAP °C °F,

¢ przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.3 Pomiar % cyklu roboczego (wspofczynnika wypet-
nienia impulsu)

Aby wykona¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji V = Hz%,

e nacisnaé przycisk MODE € do momentu wyswietlenia symbolu %
na wyswietlaczu,

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%-+e))) CAP °C °F,

o przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.4 Pomiar rezystancji

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowac¢ kondensatory.

Aby wykonaé pomiar rezystancji, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFe)))),

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%+e))) CAP °C °F,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych; najlepiegj jest roz-
taczy¢ jedng strone testowanego elementu, tak aby pozostata
czes¢ obwodu nie zaktocata odczytu wartosci rezystancii,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.5 Test cigglo$ci obwodu

C OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé¢ pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napigciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiegcie i
roztadowaé kondensatory.

Aby wykonac test ciggtosci obwodu, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFe)))),

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) CAP °C °F,

e nacisng¢ przycisk MODE 9, aby wyswietli¢ -)))) na wyswietlaczu,

» przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu; sygnat dzwigkowy po-
jawia sie przy wartosciach rezystancji ponizej ok. 30 Q.

5.6 Test diody

iz OSTRZEZENIE
Nie wolno dokonywaé pomiaréw w obwodzie bedacym
pod napieciem. Przed pomiarem odiaczy¢ napiecie i
roztadowaé¢ kondensatory. Nie wolno bada¢ diody
znajdujacej sie pod napieciem.

Aby wykonac test diody, nalezy:

« ustawi¢ przetacznik obrotowy w pozycji QPFe)))),

e podtagczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe))) CAP °C °F,

e nacisng¢ przycisk MODE ©, aby wyswietlic Pk i V na wyswietla-
czu,

e przytozy¢ ostrza sond do diody. Czerwona sonda powinna byc¢
przytozona do anody, a czarna do katody,

o odczyta¢ wynik testu na wyswietlaczu — wyswietlane jest napiecie
przewodzenia.
= Dla typowej diody prostowniczej krzemowej wynosi ono ok.

0,7 V, a dla diody germanowej ok. 0,3 V.
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= Dla diod LED matej mocy typowa warto$¢ napiecia miesci sie
w zakresie 1,2...5,0 V w zaleznosci od koloru.

= Jesli dioda spolaryzowana jest w kierunku zaporowym lub jest
przerwa w obwodzie, na wyswietlaczu pojawi sie odczyt OL.

= W przypadku diody zwartej miernik wskaze wartos¢ bli-
ska 0V,

¢ po zakonczeniu pomiaréw wyjgc przewody z gniazd pomiarowych
miernika.

5.7 Pomiar pojemnosci

C OSTRZEZENIE
Ryzyko porazenia pragdem. Nalezy odiaczy¢ zasilanie
od badanego kondensatora i roztadowaé¢ wszystkie
kondensatory przed jakimikolwiek pomiarami pojem-
nosci.

Aby wykonac¢ pomiar nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji CAP,

e podtgczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%‘H'O)))) CAP °C °F,

¢ nacisng¢ przycisk MODE 9, aby wyswietli¢ nF na wyswietlaczu,

o przytozy¢ ostrza sond do testowanego kondensatora,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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5.8 Pomiar pradu

C OSTRZEZENIE

Aby unikngé¢ porazenia elektrycznego, nie wolno pod-
taczaé przyrzadu do obwodow, w ktérych napiecie po-
miarowe przekracza 1000 V.

C UWAGA!

Nie nalezy wykonywa¢ pomiaréw prgdu 10 A przez czas
dtuzszy niz 30 sekund. Przekroczenie tego czasu moze
spowodowaé uszkodzenie miernika i/lub przewodéw po-
miarowych. Przy badaniu pradu o wartosci 10 A przerwa
miedzy kolejnymi badaniami powinna wynosi¢ ok. 15 mi-
nut.

5.8.1 Zakres 10 A

Aby wykonac¢ pomiar pradu, nalezy:

ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji = 10A,

nacisnaé przycisk MODE @ w celu wyswietlenia na wys$wietlaczu
symbolu:

= ~, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= ===, jesli mierzony bedzie prad staty,

podtgczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda 10A,

odtgczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-
stepnie podtgczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podig-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

wigczy¢ zasilanie obwodu,

odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

5.8.2 Zakres mA, pA

Aby wykona¢ pomiar prgdu nalezy:

e ustawi¢ przetagcznik obrotowy w pozycji = mA lub = yA
(zaleca sie rozpoczaé pomiar od ustawienia przetgcznika ob-
rotowego na wyzszym zakresie),
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wartosci:

= ~, jesli mierzony bedzie prad przemienny,

= ==, jesli mierzony bedzie prad staty,

nacisna¢ przycisk MODE § w celu wyswietlenia na wyswietlaczu

podtaczy¢ czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%+e)))) CAP °C °F,
odigczy¢ zasilanie od poddawanego pomiarom obwodu, a na-

stepnie podigczy¢ szeregowo miernik (dla obwodéw DC: podia-
czy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),

5.9 Pomiar temperatury

witgczy¢ zasilanie obwodu,
odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Aby wykona¢ pomiar, na-

lezy:

20

ustawi¢  przetgcznik
obrotowy w pozycji °C
OF‘

w celu zmiany jed-
nostki nacisnac
MODE ©,

adapter sondy tem-
peraturowej umiescic¢
w gniezdzie COM
(czarna nozka) oraz
VOHz%He)))) CAPCF

(czerwona nézka):
sonde temperaturo-
wa umiesci¢ w adap-
terze zgodnie z ry-
sunkiem:

= cienki bolec sondy oznaczony + pasuje do gniazda +;
= gruby bolec sondy oznaczony K pasuje do gniazda —;

= odwrotne podtgczenie

niemozliwe,

sondy

jest
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. przytozy¢ glowice sondy temperatury do testowanego
urzadzenia. Kontakt gtowicy z mierzong czescig testowanego
urzadzenia nalezy utrzymywac, dopoki odczyt sie nie
ustabilizuje,

e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu,

e  po zakonczeniu pomiaréw odtgczy¢ sonde od miernika.

5.10 Pomiar Low Z (eliminacja napie¢ zaktdcajacych i
indukowanych)

Funkcja pomiaru w trybie Low Z pozwala na eliminacje wptywu
napie¢ zaktdcajgcych lub indukowanych na pomiar, przez co jest on
bardziej doktadny i rzetelny. Napiecia takie mogg wystepowaé w
wyniku pojemnosciowego sprzezenia pomiedzy przewodami pod
napieciem a nieuzywanymi przewodami wystepujgcymi w s3asiedz-
twie.

Aby wykonaé pomiar, nalezy:

o ustawi¢ przetgcznik obrotowy w pozycji Low Z,

* nacisnaé przycisk MODE ) w celu wyswietlenia na wyswietlaczu
symbolu:
= ~, jesli mierzone bedzie napiecie przemienne,
= ===, jesli mierzone bedzie napiecie state,

e podigczyé czarny przewdd pomiarowy do gniazda COM, a czer-
wony do gniazda VQHz%Fe)))) CAP °C °F,

e przytozy¢ ostrza sond do punktéw pomiarowych (dla obwodow
DC: podtaczy¢ czerwong sonde do bieguna dodatniego),
e odczyta¢ wynik pomiaru na wyswietlaczu.
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6 Funkcje specjalne

6.1 Przycisk RANGE

Przycisk stuzy do ustawienia zakresu pomiarowego.
= Aby wigczy¢ tryb automatyczny, nacisng¢ i przytrzymac przy-
cisk RANGE ponad 1 sekunde.
= Aby recznie przetgczac kolejne zakresy pomiarowe, naciska¢
przycisk RANGE.

r—+#| Funkcja jest niedostepna dla pomiaru pradu 10 A, czesto-
| || tliwosci, cyklu roboczego, testu diody, ciggtosci, pojemno-

=" 4ci i temperatury.
6.2 Przycisk REL AC+DC

6.2.1 Funkcja REL

Tryb umozliwia wykonanie pomiaru wzgledem warto$ci odniesienia.

e Aby wigczy¢ tryb, nacisng¢ przycisk REL AC+DC. Wyswietlana
wowczas wartos¢ odczytu zostanie przyjeta jako warto$¢ odnie-
sienia, a sam odczyt — wyzerowany.

e Od tej pory odczyty bedg przedstawia¢ jako stosunek wartosci
mierzonej do wartosci odniesienia.

* Aby wylgczy¢ tryb, nacisng¢ przycisk REL AC+DC.

Wyswietlany gtéwny wynik to réznica wartosci odniesienia (odczytu
w momencie wigczenia trybu REL) i odczytu aktualnego. Przykiad:
jezeli wartoscia odniesienia jest 20 A, a aktualny odczyt wynosi
12,5 A, to gtéwny wynik na wyswietlaczu bedzie miat wartosé
-7,5 A. Jezeli nowy odczyt jest identyczny z wartoscig odniesienia,
to gtéwny wynik wyniesie zero.

‘r—f—q e Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-
‘| nie zakresu pomiarowego jest niedostepne.
— | e Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytgczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy (przycisk RANGE).
e Funkcja jest niedostepna dla pomiaru czestotliwosci, cy-
klu roboczego, testu diody, ciggtosci, temperatury i Low Z.
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6.2.2 Funkcja AC+DC

Odczytem jest suma sktadowych: okresowej i state;.

o Aby wigczy¢ tryb, nacisngc i przytrzymaé przycisk REL AC+DC
przez ok. 2 sekundy.

e Aby wylgczy¢ tryb, nacisnaé i przytrzymac przycisk REL AC+DC.

r f—q Funkcja dostepna tylko podczas pomiaru napiecia

‘| )}J AC lub DC.

6.3 Przycisk MAX/MIN/AVG

e Aby wigczy¢ tryb, nacisngé¢ przycisk MAX/MIN/AVG.
o Naciska¢ przycisk MAX/MIN/AVG, aby przetaczy¢ sie miedzy
skrajnymi wartosciami aktualnego pomiaru.
= Symbol MAX — miernik wy$wietla najwiekszg warto$¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol MIN — miernik wy$wietla najmniejszg wartos¢ sposrod
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
= Symbol AVG — miernik wyswietla $rednig warto$¢ sposréd
dotychczasowych odczytéw pomiaru.
e Aby wylaczyé funkcje, nacisngé i przytrzymaé przycisk
MAX/MIN/AVG przez ok. 1 sekunde.

[ s il Gdy funkcja jest aktywna, automatyczne dostosowywa-

| || nie zakresu pomiarowego jest niedostepne.

"1 o Jezeli odczyt przekracza zakres pomiaru, wyswietla sie
symbol OL. W takiej sytuacji nalezy wytgczy¢ funkcje i
recznie przetgczy¢ zakres na wyzszy (przycisk RANGE).

e Funkcja jest niedostepna dla pomiaru czestotliwosci,

cyklu roboczego i temperatury.
6.4 Przycisk PEAK B

6.4.1 Latarka

Nacisng¢ krotko przycisk PEAK &, aby wigczy¢ lub wylgczyé
tryb latarki.
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6.4.2 Funkcja PEAK

Funkcja pomiaru wartosci szczytowej PEAK rézni sie od funkcji
pomiaru wartosci maksymalnej MAX czasem wystepowania zareje-
strowanego zdarzenia. W przypadku funkcji PEAK jest to 1 ps. Po-
zwala to na zarejestrowanie bardzo krétkich skokéw napiecia prze-
miennego.

Miernik bedzie aktualizowat wyswietlane dane za kazdym ra-
zem, gdy wystgpi nizsza ujemna lub wyzsza dodatnia wartosé
szczytowa. Funkcja automatycznego wylgczenia zasilania zostanie
w tym trybie dezaktywowana.

o Aby wigczy¢ tryb, nacisnaé i przytrzymac przycisk PEAK Bf przez
ok. 3 sekundy.
e Aby wylgczy¢ tryb, nacisnag¢ i przytrzymac przycisk PEAKH .

‘I’_f‘l e Funkcja dostepna tylko podczas pomiaru napiecia
| A i pradu AC.

— e W czasie gdy funkcja PEAK jest aktywna, nie dziata au-
tomatyczne dobieranie zakresoéw, dlatego zaleca sie uru-
chamia¢ funkcje dopiero po podtgczenia przewodéw do
punktu pomiarowego. Uruchomienie funkcji PEAK przed
podtgczeniem miernika do punktu mierzonego moze po-

wodowac¢ wyswietlanie symboli przekroczenia zakresu.

6.5 Przycisk MODE 3

6.5.1 Zmiana trybu pomiarowego

Naciskaé krétko przycisk MODE ), aby przetacza¢ miedzy do-
stepnymi trybami pomiarowymi.

6.5.2 Komunikacja bezprzewodowa

Multimetr wyposazony jest w tryb bezprzewodowego transferu
danych do urzgdzen z zainstalowanym oprogramowaniem mobil-
nym Sonel Multimeter Mobile. Aby wigczy¢ ten tryb, nacisnaé dtu-
go przycisk MODE ©. Miernik bedzie widoczny w menedzerze
urzgdzen Bluetooth dowolnego urzgdzenia odbiorczego pod nazwag
CMM-30.
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Szczegoty dotyczace wspotpracy z aplikacja mobilng znajdujg
sie w instrukcji Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Przycisk HOLD !

6.6.1 Funkcja HOLD

Funkcja stuzy do zatrzymania wyniku pomiaru na wyswietlaczu.
W tym celu nacisngé krétko przycisk HOLD :#:. Kiedy funkcja jest
wigczona, na wyswietlaczu widnieje symbol HOLD.

Aby powrdci¢ do normalnego trybu funkcjonowania urzadzenia,
nacisngé ponownie przycisk HOLD :§: .
6.6.2 Podswietlenie wyswietlacza

Naci$niecie i przytrzymanie przycisku HOLD:#: przez 2 se-
kundy powoduje witgczenie lub wytgczenie funkcji podswietlenia
wyswietlacza.

6.7 Automatyczne wylgczenie urzagdzenia

Miernik wytacza sie automatycznie po uptywie 15 minut bez-
czynnosci. Symbol Gw lewym gérnym rogu wyswietlacza oznacza
aktywnos¢ funkcji.

Funkcje automatycznego wytaczenia mozna czasowo wytgczyé.
W tym celu:

o ustawi¢ pokretto na pozycje OFF,

¢ nacisng¢ i przytrzymac przycisk MODE 9,

e ustawi¢ pokretto na zgdang funkcje pomiarowa,

e poczeka¢, az miernik osiggnie gotowos¢ do pomiaru,
e puscié przycisk MODE ).

| Kazde przejscie pokretta przez pozycje OFF przy nienaci-
| Il $nietym przycisku MODE @ ponownie uaktywnia funkcje

" | automatycznego wytgczenia.
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7 Wymiana baterii i bezpiecznikéw

iz OSTRZEZENIE

e Pozostawienie przewodéw w gniazdach miernika
podczas wymiany bezpiecznikéw moze spowodowaé
porazenie pragdem elektrycznym.

e Aby unikna¢ porazenia elektrycznego nie nalezy
uzywac¢ miernika, jezeli pokrywa bezpiecznikow nie
znajduje sie na swoim miejscu i nie jest prawidiowo
zamocowana.

Miernik CMM-30 jest zasilany z czterech baterii LRO3 AAA 1,5
V lub z czterech akumulatorkéw LR0O3 AAA 1,2 V. Zaleca sie sto-
sowanie baterii alkalicznych.

Przyrzad zabezpieczono bezpiecznikami:
e 800 mA/1000 V szybki dla zakresu pJA/mA (SIBA 70-172-40),
e 10 A/1000 V szybki dla zakresu 10 A (SIBA 50-199-06).

Aby wymieni¢ baterie lub bezpieczniki, nalezy:
e wyjac przewody z gniazd pomiarowych miernika,
. przetgcznik obrotowy ustawi¢ w pozycji OFF,
e odkreci¢ 4 $ruby mocujgce pokrywe komory,
e  zdjgc pokrywe i
= wyjg¢ baterie/akumulatory i wlozy¢ nowe przestrzegajgc
biegunowosci lub
= wymieni¢ zadany bezpiecznik,

e  zatozy¢ pokrywe i przykreci¢ sSruby mocujgce.

C UWAGA!
Zawsze nalezy stosowac jedynie bezpieczniki o parame-
trach podanych w niniejszej instrukcji.
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Pokrywa baterii
¥ i bezpiecznikow

Baterie AAA1,5V

‘L Bezpiecznik 10 A

Bezpiecznik 800 mA

[ —#"-| « Dokonujac pomiarow przy wyswietlonym symbolu baterii
| /" nalezy sie liczy¢ z dodatkowymi nieokreslonymi niepew-
- nosciami pomiaru lub niestabilnym dziataniem przyrzadu.
o Jezeli miernik nie funkcjonuje prawidtowo, nalezy spraw-
dzi¢ bezpieczniki oraz baterie celem upewnienia sie, ze
znajdujg sie one we wtasciwym stanie oraz sg prawidto-

wo zamontowane w urzgdzeniu.

CMM-30 — INSTRUKCJA OBSLUGI 27



8 Utrzymanie i konserwacja
Multimetr cyfrowy zostat zaprojektowany z myslg o wielu latach

niezawodnego uzytkowania, pod warunkiem przestrzegania poniz-
szych zalecen dotyczacych jego utrzymania i konserwaciji:

1.

MIERNIK MUSI BYC SUCHY. Zawilgocony miernik nalezy
wytrzec€.

MIERNIK NALEZY STOSOWAC ORAZ PRZECHOWYWAC
W NORMALNYCH TEMPERATURACH. Temperatury skrajne
mogg skroci¢ zywotnos¢ elektronicznych elementéw miernika
oraz znieksztatci¢ lub stopi¢ elementy plastikowe.

Z MIERNIKIEM NALEZY OBCHODZIC SIE OSTROZNIE
| DELIKATNIE. Upadek miernika moze spowodowaé usz-
kodzenie elektronicznych elementéw lub obudowy.

MIERNIK MUSI BYC UTRZYMYWANY W CZYSTOSCI.
Od czasu do czasu nalezy przetrze¢ jego obudowe wilgotng
tkaning. NIE wolno stosowaé $rodkéw chemicznych,
rozpuszczalnikéw ani detergentow.

NALEZY STOSOWAC WYLACZNIE NOWE BATERIE
ZALECANEGO ROZMIARU | TYPU. Wyjg¢ z miernika stare
lub wyczerpane baterie, aby unikng¢ wycieku elektrolitu i
uszkodzenia urzgdzenia.

JEZELI MIERNIK MA BYC PRZECHOWYWANY DLUZEJ NIZ
60 DNI, nalezy wyjac¢ z niego baterie i trzymac je oddzielnie.

‘r—f—q Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwacji.
|
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9 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzgdu nalezy przestrzega¢ poniz-
szych zalecen:
e odtgczy¢ od miernika przewody,
e upewnic sie, ze miernik i akcesoria sg suche,
e przy dtuzszym okresie przechowywania nalezy wyjg¢ baterie.

10 Rozbidrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ se-
lektywnie, tj. nie umieszcza¢ z odpadami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki
zgodnie z Ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicz-
nym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiérki nie nalezy sa-
modzielnie demontowac¢ zadnych czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzu-
cania opakowan, zuzytych baterii i akumulatoréw.
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11 Specyfikacja

11.1 Dane techniczne

= niepewnosci okreslono dla temp. 18...28°C i wilgotnosci <75%

= ,w.m.” oznacza warto$¢ mierzong wzorcows.

Pomiar pradu przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadnosé
600,0 uA 0,1 yA

6000 YA 1 uA )
60,00 mA 0,01 mA * (1.0% wm. +3 cyfry)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,0% w.m. + 8 cyfr)

e Wszystkie prady AC s3 okreslone w przedziale 5%...100% zakresu

e Zakres czestotliwosci: 45 Hz...400 Hz

Pomiar pradu statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
600,0 pA 0,1pA

6000 pA 1A
60,00 s 0,01pmA +(1.0%wm. +3 cyfry)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(1,5% w.m. + 3 cyfry)

Pomiar napigcia przemiennego (True RMS)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1,2% w.m. + 5 cyfr)

e Wszystkie napiecia AC sg okreslone w przedziale 5%...100% zakresu
e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e Zakres czestotliwosci: 45 Hz...1000 Hz

30
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Pomiar napiecia statego

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
600,0 mV 0,1mV +(0,5% w.m. + 8 cyfr)
6,000 V 0,001V

60,00V 0,01V +(0,8% w.m. + 5 cyfr)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1,0% w.m. + 3 cyfry)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Pomiar napiecia AC+DC

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% w.m. + 20 cyfr)
600,0V 01V

1000 V 1V

+ (1,5% w.m. + 5 cyfr)

e Impedancja wejsciowa: 10 MQ

e Zakres czestotliwosci: 45 Hz...400 Hz

Pomiar Low Z

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% w.m. + 30 cyfr)
600,00 V 01V

1000 V 1V +(3,0% w.m. + 5 cyfr)

e Wszystkie napigcia AC sg okreslone w przedziale 5%. ..100% zakresu

e Impedancja wejsciowa: 3 kQ

e Zakres czestotliwosci: 45 Hz...400 Hz

Pomiar rezystanciji

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé
600,0 Q 0,1Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% w.m. + 5 cyfr)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% w.m. + 10 cyfr)
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Pomiar pojemnosci

Zakres Rozdzielczo$é Doktadnos¢
60,00 nF 0,01 nF + (5,0% w.m. + 35 cyfr)
600,0 nF 0,1nF
6,000 uF 0,001 uF

+ 0,
60,00 LF 001 UF +(3,0% w.m. + 5 cyfr)
600,0 uF 0,1 uF
6000 pF 1 uF +(5,0% w.m. + 5 cyfr)
Pomiar czestotliwosci

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz .

999.9 Hz 01 Hz +(1,0% w.m. + 5 cyfr)
9,999 kHz 0,001 kHz

e Czulos¢: >8 V RMS

Pomiar cyklu roboczego (wypetnienia)

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnosé

20,0... 80,0% 0,1% +(1,2 % w.m. + 2 cyfry)

e Czutosc: >8 V RMS
e Szeroko$¢ impulsu: 100 ps...100 ms,
e Czestotliwosé: 5 Hz...10 kHz

Pomiar temperatury

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
-20...+760°C 0,1lub 1°C +(1,0% w.m. + 5°C)
-4...+1400°F 0,1 lub 1°F +(1,0% w.m. + 9°F)

o Doktadnos¢ sondy temperaturowej nie jest uwzgledniana
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11.2 Dane eksploatacyjne

Lo

()

e

czeozz=z==

=

cc) standard jakosci

kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 .

rodzaj izolacji

. CAT IV 600 V (11l 1000 V)
podwadjna, klasa Il

stopief ochrony obudowy wg PN-EN 60529

P67

2

stopien zanieczyszczenia
zasilanie miernika

4x bateria AAA 1,5V

4x akumulator AAANIMH 1.2V

test diody I=1mA, Uo<3VDC
test ciggtosci sygnat dzwigkowy dla R < 30 Q
wskazanie przekroczenia zakresu symbol OL
sygnalizacja roztadowania baterii symbol
CZEStOtIWOSE POMIBIOW........ovvireircreriei st 3 odczyty na sekunde
czas odpowiedzi dla funkcji MIN/MAX 100 ms
czas odpowiedzi dla funkcji PEAK 1ms
iMpedancja WEJSCIOWA..........c.evuererrereereiirisesiesiessseessssssssssiens ok. 10 MQ (V AC/DC)
impedancja wejéciowa dla funkcji Low Z ok. 3kQ
odczyt AC True RMS (A AC oraz V AC)
pasmo AC 45...1000 Hz
wyswietlacz LCD podswietlany, 4-cyfrowy

odczyt 6000 ze wskaznikami funkcji
wymiary 170 x 75 x 48 mm
masa miernika 418¢g
masa miernika (bez baterii) 371g

bezpieczniki zakres mA, pA: 0,8 A/ 1000 V szybki
zakres A: 10 A/ 1000 V szybki
temperatura pracy ..0...440°C
wilgotnos¢ pracy <75%
temperatura PrzeChOWYWaNIA ............cuueeeiemerierieeeseesseessesiesieseseessssssssees -20...+60°C
wilgotno$¢ przechowywania <80%
maks. wysoko$¢ pracy 2000 m
czas bezczynno$ci do automatycznego WytaCzenia ...........occeeeeeeeverererienineens ok. 15 min
zgodno$¢ z wymaganiami norm
EN 61010-1

EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2

....... 1ISO 9001

r—fﬁ SONEL S.A. niniejszym os$wiadcza, ze typ urzadzenia radiowego
‘ |
|

CMM-30 jest zgodny z dyrektywa 2014/53/UE. Petny tekst deklara-

A cji zgodnosci UE jest dostepny pod nastgpujgcym adresem interne-

towym: https://www.sonel.pl/pl/pobierz/deklaracje-zgodnosci/
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11.3 Specyfikacja Bluetooth

Wersja v4.0+EDR
Zakres czestotliwosci 2400 MHz...2483,5 MHz (pasmo ISM)
Pasmo ochronne 2MHz < f< 3,5 MHz
Metoda modulacii GFSK, 1 Mbps, 0,5 gausow
Pasmo odbioru sygnatu -82...-20 dBm
Minimalna moc transmisji -18...+4 dBm

12 Akcesoria standardowe

W skfad standardowego kompletu dostarczanego przez producenta
wchodza:

e miernik CMM-30,

e komplet przewodéw pomiarowych do CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

sonda do pomiaru temperatury (typ K) — WASONTEMK,
adapter do sond temperatury typu K — WAADATEMK,

4 x bateria LRO3 AAA 1,5V,

futerat,

instrukcja obstugi,

certyfikat kalibracji.

Aktualne zestawienie akcesoriéw znajduje sie na stronie interneto-
wej producenta.

13 Serwis
Prowadzgacym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. (74) 858 38 00 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

C UWAGA!
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest je-
dynie producent.

Wyprodukowano w Chinskiej Republice Ludowej na zlecenie SONEL S.A.
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CMM-30 TRMS multimeter is intended for measuring direct and al-
ternating voltage, direct and alternating current, resistance, capaci-
tance, frequency, duty cycle (filling) and for testing diodes and cir-
cuit continuity.

The most important features of CMM-30 include:

e Bluetooth wireless communication used for transmitting the
measurement results to mobile devices with Android OS,

¢ automatic and manual range setting,

e REL function for relative measurements,

e MAX/MIN/AVG function for displaying maximum, minimum and

average values,

PEAK function for displaying the peak value,

AC+DC function for displaying the result as a sum of AC and DC

components,

HOLD function used to maintain the read-pot on the meter

screen,

automatic and manual backlight of the screen to read the meas-

urement results in poor light,

built-in flashlight for lighting the measurement location,

sound signal for circuit continuity,

e AUTO-OFF function,

o 4-digit display (read-out 6000).
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1 Introduction

Thank you for purchasing Sonel multimeter. CMM-30 meter is a
modern, easy and safe measuring device. Please acquaint yourself
with this manual in order to avoid measuring errors and prevent
possible problems in operation of the meter.

This manual contains three types of warnings. They are pre-
sented as a framed text describing the possible risks for the user
and the device. Texts AWARNING describe situations, which
may endanger user's life or health, when instructions are not fol-
lowed. Texts & CAUTION! begin a description of a situation,
which may result in device damage, when instructions are not fol-

lowed. Indication of possible problems is preceded by symbol ﬁ:t‘.

WARNING

¢ CMM-30 meter is_designed to measure the current
and AC/DC voltage, frequency, resistance, capaci-
tance, as well as to test the circuit continuity and di-
odes. Any application that differs from those speci-
fied in the present manual may result in a damage to
the device and constitute a source of danger for the
user.
CMM-30 meter_must be operated only by appropriate-
ly qualified personnel with relevant certificates au-
thorising the personnel to perform works on electric
systems. Unauthorized use of the meter may result in
its damage and may be a source of serious hazard to
the user.
Before operating the device, read thoroughly this
manual _and observe the safety requlations and
guidelines provided by the producer. Failure to fol-
low instructions specified in this manual may result
in a damage to the device and be a source of serious
hazard to the user.
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2 Safety

2.1 General rules

In order to provide conditions for correct operation and the cor-
rectness of the obtained results, the following recommendations
must be observed:

o before using the meter read carefully this manual,
o the meter should be operated only by qualified persons that have
passed health and safety training,
e be very careful when measuring voltages exceeding (as per IEC
61010-1:2010/AMD1:2016):
= 60V DC,
= 30V AC RMS,
= 42.4V AC of peak value,
as they generate a potential risk of electric shock,
do not exceed the maximum limits of the input signal,
during the voltage measurements do not switch the device in the
current or resistance measuring mode and vice versa ,
when changing ranges, always disconnect the test leads from the
tested circuit,
measuring probes should be kept in the space provided, restrict-
ed by a special barrier to avoid accidental contact with exposed
metal parts,
If during the measurement symbol OL appears on the screen, it
indicates that the measured value exceeds the measurement
range,
It is_unacceptable to operate:
= a damaged meter which is completely or partially out of or-
der,
= a device with damaged insulation of test leads,
= a meter stored for an excessive period of time in disadvan-
tageous conditions (e.g. excessive humidity).
repairs may be carried out only by an authorised service point.
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iz WARNING

e Never start the measurements if you have wet or
damp hands.

e Do not perform measurements in explosive atmos-
phere (e.g. in the presence of flammable gases, va-
pours, dusts, etc.). Using the meter in such condi-
tions may result in sparking and cause an explosion.

The limit values of the input signal

" The maximum
Function .
input value
V DC, VAC 1000 V DC/AC RMS
Low Z 600 V DC/AC RMS
MA/mA AC, uA/mA DC 800 mA DC/AC RMS
AAC,ADC 10 A DC/AC RMS
Resistance, continuity, diode
test, capacitance, frequency, |600V DC/AC RMS
duty cycle
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2.2 Safety symbols

This symbol located near another symbol or terminal,
indicates that the user should read the further information
contained in the manual.

normal use there is a possibility of dangerous voltages.

Protection class Il — double insulation

Z This symbol located near the terminal, indicates that in

MAX  Terminals with this marking cannot be connected to a
circuit where the voltage to ground exceeds the maximum
safe voltage of the device.

3 Preparing the meter for operation

After purchasing the meter, check whether the content of the
package is complete.

Before performing the measurement:
make sure that the battery level is sufficient for measurements,
make sure that the device has fuse installed and efficient,
check whether the meter casing and insulation of the test leads
are not damaged,
to ensure consistent measurement results it is recommended to
connect black lead to COM terminal and red lead to other termi-
nals,
when the meter is not in use, set the function switch in OFF posi-
tion.

The device has the AUTO-OFF function triggered after approx.
15 minutes of user inactivity. To turn the meter on again, set the
function switch to OFF position and then set it at the desired func-
tion.
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iz WARNING

e Connecting wrong or damaged leads may cause
electric shock.

e The meter must not be connected to the voltage
source when it is set to current or resistance meas-
urement or to diode test. Failure to observe this pre-
caution may damage the meter!

When using the meter, be sure to:

o discharge capacitors in the tested power sources,

e disconnect the power supply when measuring the resistance and
diode tests,

e turn off the meter and disconnect test leads before removing the
back cover to replace the battery or fuses.

ij WARNING
Do not use the meter if the cover of battery and/or fuse
compartment is removed.

| It is possible that in certain low ranges of AC or DC volt-
age, when the meter is not connected to the leads, the
screen will show random and variable readings. This is a
normal phenomenon, which results from the input sensitivi-
ty with high input resistance. When connected to a circuit,
the read-out will stabilize and the meter will provide the cor-
rect value.
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4 Functional Description

4.1 Measuring terminals and functions
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LCD with 4 digits and segments

REL / AC+DC button

« Displaying the measurement result related to the reference value
* Displaying the sum of the components: periodic and constant

RANGE button
Setting the measurement range:
e automatic (press and hold for approx. 2 s)

e manual (press shortly)

MODE button §

e Changing the measurement mode in functions: DC / AC /
Hz / % / V | resistance / continuity / diode test / capacitance
| temperature measurement (press shortly)

e Switching wireless communication mode
Bluetooth (press and hold)

Turn the rotary switch

Function selection:
e = A — measurement of direct and alternating current, up
to 600.0 pA

e = mA — measurement of direct and alternating current, up
to 600,0 mA

e = 10A — measurement of direct and alternating current, up
to 10 A

o OFF —the meter is switched off

e Vi Hz% — measurement of AC and DC voltage, frequency,
and duty cycle

. Q-H--)))) — measurement of resistance, diode test, continuity
test

e CAP - capacitance measurement

e °C °F - temperature measurement

e Low Z — measurement of voltage, which may be present on
the object due to the parasitic capacitance feedback
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Measuring terminal 10A
Measuring input for AC and DC measurements, up to 10A.

Measuring terminal pJA/mA

Measuring input for AC and DC measurements, protection up
to 800 mA.

COM measuring terminal
Measuring input, common for all measuring functions.

Measurement terminal VQHZ%-H--J))) CAP °C °F

Measuring input for measurements other than current meas-
urement.

HOLD button ‘¥
e Freezing the measurement results on the display (press
shortly)
e Activating the backlight of the display (press and hold)
PEAK Hbutton
e Flashlight mode (press shortly)

e Displays peak value of the measured signal (press and
hold)
MAX/MIN/AVG button

Displaying the highest / lowest / average value from those
currently recorded.
= To enable the function - press shortly

= Selection of maximum, minimum or average value - press
shortly

= To disable the function - press and hold for approx. 1 sec.

Light sensor

Adjusts screen brightness, depending on the light intensity in
working environment

Flashlight
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4.2 Display

%:.&zmvuAnFuanz-»--))%?‘ce)
LA W W,
—0 0000000
00,0000

0O . 10 . 20 . 30 . 40 . 5 . 60
=ttt s
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

'd |

+

\ Voltage measurement
A Current measurement
~ Alternating signal
= Constant signal
- Negative read-out value
Q Measurement of resistance
0)))) Continuity test
-N- Diode test
F Measurement of capacitance
Hz Measurement of frequency
% Duty cycle measurement
°F /°C Temperature measurement in Fahrenheit / Celsius degrees
n/p/m/k/M The prefix of multiple measurement unit
oL Exceeded measurement range
@] Auto-off mode

Low battery
AUTO Automatic range setting
HOLD HOLD function activated

LOz Voltage measurement of capacitive feedback
MAX/MIN/AVG Maximum / Minimum / Average value
Peak Peak value
REL Reading relative to the reference value
AC+DC Voltage as the sum of AC and DC signal
9 Bluetooth wireless transmission
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4.3 Leads

The manufacturer guarantees the correctness of read-outs only
when original test leads are used.

A\

48

WARNING

Connecting wrong leads may cause electric shock or
measurement errors.

e The probes are equipped with additional removable tip
guards.

e The probes must be stored in a designated area.
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5 Measurements

The content of this chapter should be thoroughly read and un-
derstood since it describes methods of measurements and basic
principles of interpreting measurement results.

5.1 Measurement of voltage

ij WARNING
e Electric shock hazard. The ends of measuring
probes, due to their length, may not reach the live
parts inside some network connections of low-
voltage electrical equipment, because the contacts
are arranged inside the sockets. In such a case, the
read-out will be 0V with the simultaneous presence
of voltage in the socket.

e Before acknowledging the absence of voltage in the
socket make sure that the ends of the of the probe
touch the metal contacts inside the socket.

CE CAUTION!

Do not measure the voltage when an electric motor lo-
cated within the circuit is being switched on or off. Re-

sulting voltage spikes may damage the meter.

To perform AC voltage measurement:

o set the rotary switch at V= Hz% ,

« in case of measuring voltage in mV shortly press MODE § button,
until symbol mV is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%Fe))}) CAP °C °F terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

o read the measurement result on the display.
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5.2 Frequency measurement

To perform frequency measurement:

e set the rotary switch at V= Hz% ,

« press MODE £ button, until symbol Hz is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%-H--J)}) CAP °C °F terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

o read the measurement result on the display.

5.3 Measurement % of duty cycle (pulse filling indicator)

To perform the measurement:

e set the rotary switch at V= Hz% ,

« press MODE € button, until symbol % is shown on the display,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%-H--J)}) CAP °C °F terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display.

5.4 Measurement of resistance

ij WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform measurement of resistance:

« set the rotary switch at Q»Fe))),

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%Fe))}) CAP °C °F terminal,

e contact the tips of test probes to the points of measurement; the
best solution is to disconnect one side of the tested element, to
prevent the remaining part of the circuit interfere with the read-out
of the resistance value,

o read the measurement result on the display.
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5.5 Circuit continuity test

ij WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors.

To perform the continuity test:

« set the rotary switch at Q'H'-J)}) ,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%-H--J)}) CAP °C °F terminal,

« press MODE £ button, to display OJ))) on the screen,

e contact the tips of test probes to the points of measurement,

e read the measurement result on the display; the beep will be acti-
vated when resistance values are below approx. 30 Q.

5.6 Diode test

iz WARNING
Do not perform measurements on the circuit under the
voltage. Before the measurement disconnect the pow-
er and discharge capacitors. Do not test the diode un-
der voltage.

To perform the diode test:

« set the rotary switch at Qb))

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%Fe))}) CAP °C °F terminal,

« press MODE ) button, to display ®F and V on the screen,

e contact the tips of test probes to the diode. The red test probe
should contact the anode and the black should contact cathode,

e read the test result on the display — the forward voltage is dis-
played.
= For a typical silicon rectifier diode, it is approx. 0.7 V, and for

a germanium diode it is approx. 0.3 V
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= For LEDs with a low power, typical voltage value is in the
range of 1.2...5.0 V depending on the colour.
= If the diode is polarized in the reverse direction, or there is a
break in the circuit, the display will show OL.
= When the diode is shorted, the meter will show a value near0 V ,
o after completing the measurements, remove test leads from the
terminals of the meter.

5.7 Measurement of capacitance

C WARNING
Risk of electric shock. Disconnect the power supply
from the tested capacitor and discharge all capacitors
before any starting capacity measurements.

To perform the measurement:

¢ set the rotary switch at CAP ,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%-Fe))}) CAP °C °F terminal,

« press MODE € button, to display nF on the screen,

e contact the probe tips to the tested capacitor,

e read the measurement result on the display.
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5.8 Current measurement

C WARNING

To avoid the electric shock, the device must not be
connected to circuits in which the measuring voltage
exceeds 1000 V.

C CAUTION!

Do not make current measurements of 10 A for longer than
30 seconds. Exceeding this time may cause damage to the
meter and/or test leads. When the current of 10 A, the in-
terval between successive tests should be approx. 15 mi-
nutes.

5.8.1 Therange of 10 A

To perform the current measurement:

e set the rotary switch at = 10A ,

e press MODE § button to display the following symbols on the
display:
= ~—, if you are measuring Alternating Current,
= ===, if you are measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal and red test lead to 10A
terminal,

o disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

e turn on the power supply of the circuit,

» read the measurement result on the display.

5.8.2 Range of mA, pA

To perform the current measurement:

o set the rotary switch at = mA or = pgA
(it is recommended to start the measurement from the posi-
tion of the rotary switch in the higher range)

e press MODE € button to display the following values on the dis-
play:
= ——, if you are measuring Alternating Current,
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= ===, if you are measuring Direct Current,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%-e)))) CAP °C °F terminal,

e disconnect the power supply from the tested circuit and then con-
nect the meter in series (for DC circuits: connect the red probe to
the positive pole),

e turn on the power supply of the circuit,

e read the measurement result on the display.

5.9 Temperature Measurement

To perform the measurement:

e  set the rotary switch at °C
OF’

e to change the unit, press
MODE &,

e place the adapter of the
temperature probe in
COM terminal (black leg)

and + +
VOHzY6Pke)))) CAP °CF
(red leg):

e place the temperature K

probe in the adapter, as
shown in the figure:
= thin pin of the probe

(marked as +) fits to

terminal +;

thick pin of the probe (marked as K) fits to terminal —;

reversed connection of the probe is mechanically

impossible,

e  contact the head of the temperature probe to the device under
test. Maintain the contact of the probe head with the part of the
device under test, until the reading stabilizes.

. read the measurement result on the display,

e after completing the measurements, disconnect the probe from
the meter.

=
=
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5.10 Low Z measurement (elimination of interference
and induced voltages)

Measurement function in 'Low Z' mode eliminates the influence
or interference voltages or induced voltages, making the measure-
ment more accurate and reliable. These voltages may occur due to
capacitive feedback between the live conductors and the unused
conductors located in the vicinity.

To perform the measurement:

o set the rotary switch at Low Z,

« press MODE § button to display the following symbol:
= ~, if an alternating voltage is to be measured,
= ===, if a constant voltage is to be measured,

e connect black test lead to COM terminal, and red test lead to
VQHz%Pe)))) CAP °C °F,

e contact probe blades to measurement points (for DC circuits:
connect red probe to the positive pole),

e read the measurement result on the display.

6 Special Features

6.1 RANGE button

The button is used to set the measuring range.
= To enable the automatic function, press and hold RANGE
button longer than 1 second.

= To manually toggle through the measuring ranges, press
RANGE button
7~ | This function is not available for measuring the current of
| /| 10 A, frequency, duty cycle, diode test, continuity, capaci-
'—- tance and temperature.
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6.2 REL AC+DC button

6.2.1 REL function

This mode enables a measurement relative to a reference value.

e To enable the mode, press REL AC+DC. Then, the displayed
readout value is taken as the reference value, and the readout will
be reset.

e From this moment, the readings will be presented as the ratio of
the measured value to the reference value.

e To enable the mode, press REL AC+DC.

The displayed main result is the difference between the reference
value (read-out at the moment of activating REL mode) and the cur-
rent read-out. Example: if the reference value is 20 A, and the cur-
rent reading is 12.5 A, then the main result on the display will be
-7.5 A. If the new reading is identical to the reference value, then
the result will be zero.

[ | ¢ When the function is activated, the automatic adjustment

‘| || of the measuring range is not available.

— | e If the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed In this situation, turn off the function and
manually switch to a higher range (use RANGE button).

e This function is not available for measuring frequency, du-
ty cycle, diode test, continuity, temperature and Low Z.

6.2.2 AC+DC function

The reading is the sum of periodic and constant components.

e To enable the mode press and hold REL AC+DC button for ap-
prox. 2 seconds.

¢ To enable the mode, press and hold REL AC+DC.

| This function is available only when measuring AC or DC

‘ |
\'_, o voltage.
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6.3 MAX/MIN/AVG button

e To enable the mode, press MAX/MIN/AVG.
e Press MAX/MIN/AVG button to switch between the extreme val-
ues of the on-going measurement.
= Symbol MAX symbol — the meter displays the highest value
out of existing measurement readings.

= MIN symbol — the meter displays the lowest value out of exist-
ing measurement readings.

= AVG symbol — the meter displays the average value of exist-
ing measurement readings.

e To disable the function, press and hold MAX/MIN/AVG button for
approx. 1 second.

‘r —&| « When the function is activated, the automatic adjustment

‘| },‘ of the measuring range is not available.

— | e If the reading is outside the measurement range, symbol
OL is displayed In this situation, turn off the function and
manually switch to a higher range (use RANGE button).

e This function is not available for measuring frequency,
duty cycle and temperature.

6.4 PEAK button &

6.4.1 Flashlight
Shortly press PEAK\éf, to turn on or off the flashlight mode.

6.4.2 PEAK function

PEAK function is intended to measure peak values and it is dif-
ferent from MAX function, which measures maximum values, by the
duration of recorded event. In case of PEAK function, itis 1 ps. This
allows user to record very short alternating voltage surges.

The meter will update the display each time a lower negative, or
higher positive peak occurs. Auto Power Off feature will be disabled
automatically in this mode.
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e To enable the mode press and hold PEAK & button for approx. 3
seconds.
¢ To disable the mode, press and hold PEAK B button.

‘r*fj e This function is available only when measuring AC volt-

‘ },‘ age and current.

— * While PEAK is active, autoranging is disabled, therfore it
is advised to start the function after connecting test leads
to the measurement point. Running PEAK before that
may cause overrange symbols to appear.

6.5 MODE button @

6.5.1 Changing the measurement mode.

Press shortly MODE § button to switch between the available
measurement modes.

6.5.2 Wireless communication

The multimeter is equipped with a wireless data transfer mode
for devices with installed Sonel Multimeter Mobile software. To
enable the mode, long press MODE @ button. The meter will be vis-
ible in the Bluetooth manager of any receiver device as CMM-30.

Details of cooperation with the mobile application are provided
in Sonel Multimeter Mobile manual.

e

6.6 Button HOLD ‘¥

6.6.1 HOLD function

This function is used to 'freeze' the measurement result on the
display. To do this, shortly press HOLD :#: button. When the func-
tion is enabled, the display shows symbol HOLD.

To return to the normal operation mode of the device, press
HOLD :#: button again.
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6.6.2 Display backlight

Pressing and holding HOLD :§: button for 2 seconds will turn
ON/OFF the display backlight function.

6.7 Auto-Off

The meter automatically shuts off after 15 minutes of user inac-
tivity. Symbol G in the upper left corner of the display indicates ac-
tivated function.

Auto-off function may be temporarily disabled. For this purpose:
¢ set the rotary switch at OFF position,
press and hold MODE £ button,
set the rotary switch at the desired measuring function,
wait until the meter reaches the measurement readiness,
release MODE @ button.

7| Each pass of the rotary switch through "OFF" position with
| }‘ non-pressed MODE 8 button, will activate again the Auto-
——""| Off function.
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7 Replacing the battery and fuses

i: WARNING

o If the test leads are left in the meter’s terminals dur-
ing replacement of the fuses, they may generate a
risk of electric shock.

e To avoid electric shock, do not use the meter if the
battery compartment cover is not in place or is not
properly fastened.

CMM-30 is powered by four LRO3 AAA 1.5 V batteries or four

NiMH LRO3 AAA 1.2 V rechargeable batteries. It is recommended
to use alkaline batteries.

The device is protected by the following fuses:
800 mA/1000 V fast-acting for the range of pA/mA (SIBA 70-
172-40),
10 A/1000 V fast-acting for the range of 10 A (SIBA 50-199-
06).

To replace batteries or fuses:

remove test leads from the terminals of the meter.

set the rotational function selector at OFF,

unscrew 4 screws fixing the compartment cover,

remove the cover and:

= remove the (rechargeable) batteries and insert new, ob-
serving the polarity:

= replace the required fuse,

put on the cover and tighten the fixing screws.

C CAUTION!
Always use only fuses with parameters specified in this
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Batteries and
¥~ fuses cover

AAA 1.5V batteries

N
x 10 A fuse

800 mA fuse

‘r*fq e While performing the measurements with the battery

IJ symbol displayed, the user must be aware of additional

i measurement uncertainties or unstable operation of the
device.

o If the meter does not work properly, check the fuses and
batteries in order to ensure that they are in proper condi-
tion and properly installed in the device.
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8 Maintenance and care

The digital multimeter has been designed for many years of re-

liable use, provided that the following recommendations are ob-
served for its maintenance and care:

1.
2.

THE METER MUST BE DRY. Wipe the dampened meter.

THE METER MUST BE USED AND STORED IN NORMAL
TEMPERATURES. Extreme temperatures may shorten the life
of electronic components and distort or melt plastic parts.

THE METER MUST BE HANDLED CAREFULLY AND
GENTLY. Dropping the meter may damage its electronic
elements or the housing.

THE METER MUST BE KEPT CLEAN. From time to time wipe
the housing with a damp cloth. DO NOT use chemicals,
solvents or detergents.

USE ONLY NEW BATTERIES OF RECOMMENDED SIZE
AND TYPE. Remove the old or discharged batteries from the
meter to avoid leakage and damage.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR LONGER THAN 60
DAYS, remove the batteries and keep them separately.

‘r*#q The electronic system of the meter does not require
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9 Storage

During the storage of the device, the following recommenda-
tions must be observed:
¢ disconnect the test leads from the meter,
e make sure that the meter and accessories are dry,
e when the device is to be stored for longer time, remove the bat-
tery.

10 Dismantling and Disposal

Worn-out electric and electronic equipment should be gathered
selectively, i.e. it must not be placed with waste of another kind.

Worn-out electronic equipment should be sent to a collection
point in accordance with the law of waste electrical and electronic
equipment.

Before the equipment is sent to a collection point, do not dis-
mantle any elements.

Observe local regulations concerning disposal of packages,
waste batteries and accumulators.
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11 Specifications

11.1 Technical data

= uncertainty values are determined for temp. range 18...28°C

and humidity <75%
= "m.v." means a standard measured value.

True RMS measurement for AC current

Range Resolution Accuracy
600.0 pA 0.1 pA

6000 A 1 pA ) -
60.00 mA 0.01 mA +(1.0% m.v. + 3 digits)
600.0 mA 0.1 mA

10.00 A 0.01A +(2.0% m.v. + 8 digits)

e All AC current ranges are specified from 5% to 100% of range
e Frequency range: 45 Hz...400 Hz

DC current measurement

Range Resolution Accuracy
600.0 A 0.1 pA
gggg Eﬁ\ 0_; 1“:1 n +(1.0% m.v. + 3 digits)
600.0 mA 0.1 mA

10.00 A 0.01A + (1.5% m.v. + 3 digits)

True RMS voltage measurement

Range Resolution Accuracy
6.000V 0.001V

60.00 V 0.01V +(1.0% m.v. + 5 digits)
600.0V 01V

1000V 1V +(1.2% m.v. + 5 digits)
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All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range
Input Impedance: 10 MQ
e Frequency range: 45 Hz...1000 Hz
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DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy
600,0 mV 0.1 mV +(0.5% m.v. + 8 digits)
6,000V 0.001V

60,00V 0.01V +(0.8% m.v. + 5 digits)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1.0% m.v. + 3 digits)

e Input impedance: 10 MQ

AC+DC voltage measurement

Range Resolution Accuracy

6.000 V 0.001V

60.00 V 001V +(1.5% m.v. + 20 digits)
600.0V 01V

1000 V 1V + (1.5% m.v. + 5 digits)

e Input impedance: 10 MQ
e Frequency range: 45 Hz...400 Hz

Low Z measurement

Range Resolution Accuracy

6.000 V 0.001V

60.00 V 0.01V +(3.0% w.m. + 30 digits)
600.0V 0.1V

1000 V 1V +(3.0% w.m. + 5 digits)

e All AC voltage ranges are specified from 5% to 100% of range
e Inputimpedance: 3 kQ

e Frequency range: 45 Hz...400 Hz

Resistance measurement

Range Resolution Accuracy
600,0 Q 01Q
6.000 kQ 0.001 kQ
60.00 kQ 0.01kQ +(1.5% m.v. + 5 digits)
600.0 kQ 0.1kQ
6.000 MQ 0.001 MQ
60.00 MQ 0.01 MQ +(2.0% m.v. + 10 digits)
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Capacitance measurement

Range Resolution Accuracy

60.00 nF 0.01nF + (5.0% m.v. + 35 digits)
600.0 nF 0.1nF
6.000 uF 0.001 pF -

+ 0,

60.00 UF 0.01 UF +(3.0% m.v. + 5 digits)
600.0 uF 0.1 pF

6000 pF 1 pF + (5.0% m.v. + 5 digits)

Frequency measurement

Range Resolution Accuracy
9.999 Hz 0.001 Hz
99.99 Hz 0.01 Hz N -
9999 Hz 01 Hz +(1.0% m.v. + 5 digits)
9.999 kHz 0.001 kHz

Sensitivity: >8 V RMS

Duty cycle measurement
Range Resolution Accuracy
20.0... 80.0% 0.1% +(1.2% m.v. + 2 digits)

e Sensitivity: >8 V RMS

e Pulse width: 100 ps...100 ms

e Frequency: 5 Hz...10 kHz

Temperature measurement

Range Resolution Accuracy
-20...+760°C 0.10r1°C +(1.0% m.v. + 5°C)
-4...+1400°F 0.10r1°F £ (1.0% m.v. + 9°F)

e The accuracy of the temperature probe is not taken into account
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11.2 Operating data

Lo

()

e

czeozz=z==

=

cc)

measurement category according to IEC 61010-1...........cccounnee. CAT IV 600 V (I11 1000 V)
type of insulation double, Class Il
degree of housing protection acc. to EN 60529 P67
pollution degree 2
power supply of the meter ..4x AAA 1.5V battery
4 x AAA NiMH 1.2 V rechargeable battery

diode test I=1mA, Uo<3VDC
continuity test acoustic signal for R < 30 Q
indication for range exceeding OL symbol
low battery indication symbol
measurement rate 3 measurements per second
response time for MIN/IMAX fUNCHON ..........ccvueviiiieisserenecessesssesienienes 100 ms
response time for PEAK function 1ms
input impedance approx. 10 MQ (V AC/DC)
input impedance for Low Z approx. 3 kQ
AC read-out True RMS (A AC and V AC)
AC bandwidth 45...1000 Hz
LCD display 4 digit with backlit
6000 counts with function indicators

dimensions 170 75 x 48 mm
meter weight 418¢g
meter weight (without batteries) 371g
fuses mA and pA range: 0.8 A/ 1000 V fast
Arange: 10 A/ 1000 V fast

operating temperature 0..+40°C
OPErating RUMIGILY .......cveverviriiiiei e 75%
storage temperature -20..+60°C
storage humidity <80%
maximum operating altitude 2000 m
Auto-Off function approx. 15 min

compliance with the requirements of the following standards

EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2
quality standard 1SO 9001

r f—l SONEL S.A. hereby declares that the radio device type CMM-30

|| complies with Directive 2014/53/EU. The full text of the EU Declara-
tion of Conformity is available at the following website address:
https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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11.3 Bluetooth specification

Version v4.0+EDR
Frequency range 2400 MHz...2483.5 MHz (ISM band)
Guard band . 2MHz < f< 3.5 MHz
Modulation method GFSK, 1 Mbps, 0.5 gauss
Receiving signal range -82...-20 dBm
Transmission power minimum -18...+4 dBm

12 Standard accessories

The standard set of equipment supplied by the manufacturer includes:
CMM-30 meter,

a set of test leads for CMM (CAT IV, M) — WAPRZCMM2,
temperature probe (K type) — WASONTEMK,

adapter for K-type temperature probes - WAADATEMK,

4 x LRO3 AAA 1.5V battery,

carrying case,

user manual,

factory calibration certificate.

The current list of accessories can be found on the manufacturer's
website.

13 Service

The provider of guarantee and post-guarantee services is:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Poland
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
web page: www.sonel.pl

C CAUTION!
Service repairs must be performed only by the manufacturer.
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El multimetro TRMS CMM-30 esta disefiado para medir la tensién
continua y alterna, corriente continua y alterna, resistencia,
capacidad eléctrica, frecuencia, ciclo de trabajo (de llenado), y
prueba de diodos y de la continuidad.

Las caracteristicas mas importantes del instrumento CMM-30 son:
comunicacion inalambrica Bluetooth para transmitir los
resultados de las mediciones a los dispositivos moviles con
Android,

seleccion del rango automatica y manual,

la funcién REL permite tomar las mediciones relativas,

la funcion MAX/MIN/AVG permite la visualizacién del valor
maximo, minimo y medio,

la funcion PEAK permite la visualizacién del pico,

la funcion AC+DC permite visualizar el resultado como una suma
de corriente continua y alterna,

funcion HOLD que retiene la lectura en la pantalla del medidor,
automatica y manual retroiluminacion de la pantalla para leer los
resultados de las mediciones en caso de poca luz,

linterna incorporada permite iluminar el lugar de medicion,
sefalizacion sonora de la continuidad del circuito,

¢ desactivacion automatica del dispositivo sin usar,

¢ pantalla 4 digitos (lectura 6000).
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1 Introduccién

Gracias por comprar el multimetro de la marca Sonel. El
medidor CMM-30 es un instrumento de medicién moderno, de alta
calidad, facil y seguro de usar. Lea estas instrucciones para evitar
errores de medicion y prevenir posibles problemas relacionados
con el funcionamiento del medidor.

En este manual se utilizan tres tipos de avisos. Se trata de textos
en el marco que describen los posibles riesgos tanto para el

usuario como para el medidor. Los textos AADVERTENCIA
describen las situaciones en las que puede haber un peligro para la
vida o la salud, si no cumple con las instrucciones. La palabra

&iATENCION! da comienzo a la descripcién de la situacion en la
que el incumplimiento de las instrucciones puede dafar el
dispositivo. Las indicaciones de posibles problemas son precedidas

, e
por el simbolo .

f: ADVERTENCIA

e El medidor CMM-30 esta disefiado para medir_la
tensiéon continua vy alterna, frecuencia, resistencia,
capacidad, asi_como las pruebas de diodos vy
continuidad. El uso del instrumento distinto del
especificado en este manual de instrucciones, puede
causar dano y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

El medidor CMM-30 puede ser utilizado sélo por las
personas cualificadas que estén facultadas para
trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del
medidor por personas no autorizadas puede daiar el
dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el
usuario.

Antes de utilizar el instrumento debe leer
cuidadosamente este manual de instrucciones y sequir
las normas de seguridad y las recomendaciones del
fabricante. El incumplimiento de las recomendaciones
especificadas puede daiar el instrumento y ser fuente
de un grave peligro para el usuario.
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2 Seguridad

2.1 Normas generales

Para garantizar el servicio adecuado y la exactitud de los

resultados obtenidos hay que seguir las siguientes precauciones:
e antes de utilizar el medidor debe leer atentamente el presente
manual de instrucciones,
el instrumento debe ser utilizado Unicamente por el personal
adecuadamente cualificado y formado en materia de Seguridad e
Higiene en el Trabajo,
se debe tener precaucién al medir tensiones superiores a (segun
la norma IEC 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60V DC,

= 30V ACRMS,

= 42,4V AC del pico,
ya que plantean un riesgo de descarga eléctrica,
no exceda los limites maximos de la sefial de entrada,
durante las mediciones de tension no se debe cambiar el
instrumento en el modo de medicion de corriente o resistencia,
al cambiar los rangos debe desconectar siempre los cables de
medicion del circuito medido,
sondas deben conservarse en un espacio especial con barrera
para evitar el contacto accidental de las piezas metdlicas,
si durante la medicion aparece el simbolo OL en la pantalla, esto
significa que el valor medido excede el rango de medicion,
es inaceptable el uso de:

= el medidor que ha sido dafiado y esta total o parcialmente

estropeado
= los cables con aislamiento dafiado
= el medidor guardado demasiado tiempo en malas
condiciones (p. ej. hUmedas)

las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio
autorizado.
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iz ADVERTENCIA

e No se puede medir si el usuario tiene las manos
mojadas o hiumedas.

e No tome mediciones en atmoésfera explosiva (por
ejemplo, en la presencia de gases inflamables,
vapores, polvo, etc.). El uso del medidor en estas
condiciones puede causar chispas y provocar una
explosion.

Valores limites de seial de entrada

Funcién Valor maximo
de entrada

V DC,VAC 1000 V DC/AC RMS
Low Z 600 V DC/AC RMS
MA/mA AC, yA/mA DC 800 mA DC/AC RMS
A AC,ADC 10 A DC/AC RMS
Resistencia, continuidad,
prueba de diodo, capacidad, |600V DC/AC RMS
frequencia, ciclo de trabajo
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2.2 Simbolos de seguridad
Este simbolo, situado cerca de otro simbolo o un
enchufe, indica que el usuario debe consultar mas
informacion en el manual de instrucciones.

condiciones normales de uso, existe la posibilidad de
tensiones peligrosas.

z Este simbolo, situado cerca del enchufe, sugiere que en

clase de proteccion Il — aislamiento doble.

MAX Las tomas con este simbolo no se pueden conectar al
I circuito donde el voltaje respecto a la tensiéon de tierra
excede el voltaje maximo seguro para el dispositivo.

3 Preparacion del medidor para el trabajo

Después de comprar el medidor, hay que comprobar la
integridad del contenido del paquete.

Antes de realizar la medicion hay que:
asegurarse si el estado de la bateria permite las mediciones,
asegurarse de que el dispositivo tiene fusibles eficientes,
comprobar si la carcasa del medidor y el aislamiento de los
cables de medicion no estan dafiados,
para asegurar la interpretacion unica de los resultados de la
medicion, se recomienda conectar al enchufe COM conectar el
cable negro, el cable rojo a los otros enchufes,
ajustar el conmutador de funcién en OFF (apagado) cuando no
se utiliza el medidor.

El instrumento esta equipado con la funciéon del apagado
automatico después de aprox. 15 minutos de inactividad. Para
volver a encender el medidor, ajustar el conmutador de funcién en
OFF, y luego poner la funcion deseada.
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ADVERTENCIA

e La conexion de los cables incorrectos o danados
puede causar descarga de corriente.

e El medidor no debe estar conectado a la fuente de
tension cuando se establece la medicion de
corriente, resistencia o prueba de diodo. jEl incum-
plimiento con esta recomendacion puede danar el
medidor!

Al utilizar el medidor, asegurarse de:

e descargar los condensadores en las fuentes de alimentacion
examinadas,

e desconectar la alimentacién cuando se mide la resistencia y se
prueban los diodos,

e apagar el medidor y desconectar los cables de medicién antes de
desmontar la tapa posterior para reemplazar la bateria o los
fusibles.

ADVERTENCIA

No utilizar el medidor si la tapa de la bateria y/o
fusibles esta desmontada.

Existe la posibilidad de que en ciertos rangos bajos de la
tension continua o alterna, cuando los cables de medicion
no estan conectados al medidor, apareceran lecturas
aleatorias y variables en la pantalla. Este es un fenémeno
normal que resulta de la sensibilidad de entrada con
elevada resistencia de entrada. La lectura se estabilizara y
el medidor dara el valor correcto después de conectarlo a
un circuito.
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4 Descripcion funcional

4.1 Tomas y funciones de medicion
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Pantalla LCD con 4 digitos y segmentos

Botén REL / AC+DC

e Visualizacion de la medicion respecto al valor de referencia

e Visualizacion de las sumas de componentes: periddica y
continua

Botén RANGE

Ajuste del rango de medicion:
e automatico (pulsar y mantener pulsado aprox. 2 s)

e manual (pulsar brevemente)

Botén MODE §

e Cambio del modo de medicion en funciones: DC / AC/ Hz /
% / V | resistencia / continuidad / prueba de diodo /
capacidad / medicién de temperatura (pulsar brevemente)

e Activacién/desactivacion de la comunicacion inalambrica
Bluetooth (pulsar y mantener pulsado)

Conmutador rotativo

Seleccioén de funcion:
e = PA — medicién de corriente continua y alterna de hasta

600,0 pA

e = mA — medicidn de corriente continua y alterna de hasta
600,0 mA

e = 10A — medicion de corriente continua y alterna de hasta
10A

e OFF — medidor apagado

e V= Hz% - medicion de tensién continua y alterna,

frecuencia y ciclo de trabajo

. Q-H-O)))) — medicion de resistencia, prueba de diodos,
prueba de continuidad

e CAP — medicion de capacidad

e °C °F — medicién de temperatura

e Low Z — medicién de la tension presente en el objeto
debido al acoplamiento capacitivo
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Toma de mediciéon 10A

Entrada de medicién para medir las corrientes continuas y
alternas de hasta 10 A.

[~]

Toma de medicion pJA/mA

Entrada de medicion para medir las corrientes continuas y
alternas de hasta 800 mA.

Toma de medicion COM
Entrada de medicion comun para todas las funciones de
medicion.
(9] Toma de medicién VQHzo%-ks))) CAP °C °F
Entrada de medicion para las otras mediciones aparte de la
medicién de corriente.
Botén HOLD ‘¥

e Mantener el resultado de medicion en la pantalla (pulsar
brevemente)
o Retroiluminacién de la pantalla (pulsar y mantener pulsado)

Botén EPEAK

e Modo de linterna (pulsar brevemente)

e Muestra el valor pico de la sefial medida (presionar y mantener
presionado)

Botén MAX/MIN/AVG

Mostrar el valor mas grande/mas pequefio/medio de todos los
valores registrados actualmente
= Activacién de la funcion - pulsar brevemente

= Seleccién del valor maximo, minimo o medio - pulsar
brevemente

= Desactivacion de la funciéon - pulsar y mantener pulsado
aprox. 1s

Sensor de luz

Ajusta el brillo de la pantalla dependiendo de la intensidad de luz
en el puesto de trabajo

Linterna
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4.2 Pantalla

n¥Eo i ><

T
N

%

°F /°C
n/pu/m/k/M

oL

G
AUTO
HOLD
LOZ

O LOZ mVuAnFMKQHZ »+-1) %°F°C
AC+DC

oo
=00.00,00.00

-|||||I||||I|||||||||I||||I||||I||||||||||||||I||||I||||n|||||
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

Medicion de tension

Medicion de corriente

Sefial alterna

Sefial continua

Valor negativo de la lectura

Medicion de resistencia

Prueba de continuidad

Prueba de diodo

Medicion de capacidad

Medicion de frecuencia

Medicion del ciclo de trabajo

Medicion de temperatura en grados Celsius o Fahrenheit
Prefijo de multiples de la unidad de medicion
Rango de medicion excedido

Modo del apagado automético

Bateria descargada

Ajuste automatico de rango

Funcién HOLD activada

Medicion de tension de acoplamiento capacitivo

MAX/MIN/AVG Valor maximo / minimo / medio

Peak
REL
AC+DC

Pico

Lectura como un valor relativo al valor de referencia
Tension como la suma de la sefial de CAy CC
Transmisién inalambrica Bluetooth
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4.3 Cables

El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si
se utilizan los cables proporcionados por él.

A\

82

ADVERTENCIA

La conexiéon de los cables incorrectos puede causar
descarga de corriente o se pueden producir errores de
medicién.

e Las sondas estan equipadas con unos protectores
adiciones y extraibles de puntas.

e Las sondas deben ser almacenadas en un lugar
destinado para este fin.
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5 Mediciones

Por favor, lea cuidadosamente el contenido de este capitulo, ya
que se ha descrito la forma de tomar las medidas y los principios
basicos de interpretacion de los resultados.

5.1 Medicion de la tension

A\

A

ADVERTENCIA

e Peligro de descarga eléctrica. Las puntas de las
sondas de medicion pueden no ser lo
suficientemente largas para llegar a los elementos
bajo tensién de algunas conexiones de baja tension
para los aparatos eléctricos, ya que los contactos
estan colocados profundamente en los enchufes. En
este caso, la lectura sera 0 V mientras hay tensién en
latoma.

e Antes de afirmar la ausencia de tension en la toma
hay que asegurarse de que las puntas de la sonda
tocan los contactos de metal dentro de la toma.

JATENCION!

No se puede medir la tensiébn cuando estamos
encendiendo o apagando el motor eléctrico en el circuito.
Esto se debe a los picos de voltaje que pueden_dafiar el
medidor.

Para realizar la medicién de la tension alterna hay que:
e poner el conmutador rotativo en la posicion V = Hz%,

en caso de medir la tensién en mV pulsar brevemente el botén

MODE §) hasta que el simbolo mV aparezca en la pantalla,

conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo

a la toma VQHz%-e))}) CAP °C °F,
e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,
o leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.2 Medicién de frecuencia

Para realizar la medicion de frecuencia hay que:

¢ poner el conmutador rotativo en la posicion V= Hz%,

« pulsar el boton MODE ) hasta que el simbolo Hz aparezca en la
pantalla,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%-e))}) CAP °C °F,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicién,

o |eer el resultado de la medicioén en la pantalla.

5.3 Medicién % del ciclo de trabajo (coeficiente de
relleno de impulso)

Para realizar la medicién hay que:

» poner el conmutador rotativo en la posicion V= Hz%,

e pulsar brevemente el boton MODE © hasta que el simbolo %
aparezca en la pantalla,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%-Fe)))) CAP °C °F,

¢ poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o leer el resultado de la medicion en la pantalla.

5.4 Medicién de resistencia

ij ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicion de la resistencia hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%-Fe)))) CAP °C °F,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de medicion; es
mejor desconectar un lado del elemento de prueba para que el
resto del circuito no distorsione la lectura de la resistencia,

e |eer el resultado de la medicién en la pantalla.
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5.5 Pruebade continuidad del circuito

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tensién. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para llevar a cabo una prueba de continuidad del circuito se debe:

e poner el conmutador rotativo en la posicion Q'H'OJ)}),

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%-e))}) CAP °C °F,

« pulsar el botén MODE ), para mostrar -))}) en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas en los puntos de la medicion,

o |leer el resultado de la medicion en la pantalla; la sefial sonora se
produce cuando los valores de resistencia son inferiores a 30 Q.

5.6 Pruebade diodo

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores. No examinar el diodo
que esta bajo tension.

Para probar los diodos se debe:
« poner el conmutador rotativo en la posicién n-bl--a)}),
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%Fe)))) CAP °C °F,
¢ pulsar el boton MODE 0, para mostrar PF y V en la pantalla,
e poner las puntas de sondas al diodo. La sonda roja debe ser
puesta al anodo y la sonda negra al catodo,
e leer el resultado de la prueba en la pantalla — se mostrara la
tension directa.
= Para un diodo rectificador tipico de silicio es de aprox. 0,7 V,
y para el diodo de germanio es de aprox. 0,3 V.
= Para los LEDs de poca potencia, la tension tipica esta en el
rango entre 1,2...5,0 V en funcioén del color.
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= Si el diodo estéa polarizado en la direccion inversa, o hay una
ruptura en el circuito, en la pantalla aparecera OL.
= En caso del LED compacto, el medidor indicard el valor
cercanoaOV,
¢ al terminar las mediciones quitar los cables de los enchufes de
medicion del medidor.

5.7 Medicién de la capacidad

C ADVERTENCIA
No realice mediciones en el circuito que esté bajo

tension. Antes de la medicion desconectar la tension y
descargar los condensadores.

Para realizar la medicién hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion CAP,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
ala toma vnHz%-»-)ﬁ& CAP °C °F,

o pulsar el botén MODE &, para mostrar nF en la pantalla,

e poner las puntas de las sondas al condensador bajo prueba,

o leer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.8 Medicién de corriente

iz ADVERTENCIA
Para evitar la descarga eléctrica, no conectar el

instrumento a los circuitos en los que la tensiéon de
medicion es superior a 1000 V.

C {ATENCION!

No realizar las mediciones de corriente de 10 A durante
mas de 30 segundos. La superacién de este tiempo puede
causar dafos del medidor y/o de los cables de medicion.
Al examinar la corriente de 10 A, el intervalo entre pruebas
sucesivas debe ser de unos 15 minutos.
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5.8.1 Rango de 10 A

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en posicion = 10A,

¢ pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el simbolo:
= ~——, si se mide la corriente alterna,
= ===, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicion a la toma COM, el cable rojo
a la toma 10A,

e desconectar la alimentacién del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

e poner la alimentacion del circuito,

o |eer el resultado de la medicién en la pantalla.

5.8.2 Rango mA, pA

Para realizar la medicion de la corriente hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posicion < mA o = yA
(se recomienda comenzar la medicion desde la posicién del
el conmutador rotativo en el rango superior),

e pulsar el botén MODE para mostrar en la pantalla el valor:
= AC, si se mide la corriente alterna,
= DC, si se mide la corriente continua,

e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%Fe)))) CAP °C °F,

¢ desconectar la alimentacién del circuito que esta siendo medido,
y luego conectar en serie el medidor (para los circuitos DC:
conectar la sonda roja al polo positivo),

e poner la alimentacion del circuito,

e leer el resultado de la medicion en la pantalla.
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5.9 Medicién de la temperatura

Para realizar la medicion hay

que:

88

poner el conmutador
rotativo en la posicion °C
OF’

para cambiar la unidad,
pulsar MODE 6,

el adaptador de la
sonda de temperatura
poner en la toma COM
(pie negro) y
VOHz96 b)) CAP °CF
(pie rojo):

sonda de temperatura
poner en el adaptador
segun la figura:

= el pin delgado de la

sonda marcado con + es adecuado para la toma +;
= el pin gordo de la sonda marcado con K es adecuado para

la toma —;

= la conexiéon al revés de la sonda es mecanicamente

imposible,

poner el cabezal de la sonda de temperatura al instrumento de
prueba. El contacto del cabezal con la parte medida del
dispositivo bajo prueba se debe mantener hasta que la lectura

sea estable,

leer el resultado de la medicién en la pantalla,
después de terminar la medicidon, desconectar la sonda del

medidor.
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5.10 Medicién Low Z (eliminacién de tensiones de
interferencia e inducidas)

La funcion de medicion en modo Low Z permite eliminar las
tensiones de interferencia o inducidas en la medicion, por lo que es
mas precisa y fiable. Estas tensiones pueden producirse debido al
acoplamiento capacitivo entre los conductores bajo tension y los
conductores no utilizados que estan cerca.

Para realizar la medicion hay que:

e poner el conmutador rotativo en la posiciéon Low Z,
e pulsar el boton MODE) para mostrar en la pantalla el simbolo:
= ~, si se mide la tension alterna,
= ===, si se mide la tension continua,
e conectar el cable negro de medicién a la toma COM, el cable rojo
a la toma VQHz%e))}) CAP °C °F,
e conectar las puntas de sondas a los puntos de medicién (para
circuitos DC: conectar la sonda roja al polo positivo),
leer el resultado de la medicién en la pantalla.
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6 Funciones especiales

6.1 Botén RANGE
El botén se utiliza para establecer el rango de medicion.

= Para activar el modo automatico, pulsar y mantener pulsado
el boton RANGE durante mas de 1 segundo.

= Para cambiar manualmente los rangos, presionar el botén
RANGE.

r—+#| Esta funcién no esta disponible para la medicién de la

| || corriente de 10 A, la frecuencia, el ciclo de trabajo, la

_— prueba de diodos, la continuidad, la capacidad y la
temperatura.

6.2 Botén REL AC+DC

6.2.1 Funcion REL

El modo permite realizar medicién respecto al valor de referencia.

e Para activar el modo, pulsar el boton REL AC+DC. El valor de
lectura mostrado se toma como el valor de referencia.

e Desde ese momento, las lecturas seran presentadas como la
relacion del valor medido al valor de referencia.

¢ Para desactivar el modo, pulsar el boton REL AC+DC.

El resultado principal mostrado es la diferencia del valor de
referencia (lectura en el momento de activar el modo REL) y la
lectura actual. Ejemplo: si el valor de referencia es 20 A, y la
lectura actual es 12,5 A, entonces el resultado principal en la
pantalla tendra el valor -7,5 A. Si la nueva lectura es idéntica al
valor de referencia, el resultado principal sera cero.

‘I’_f‘l e Cuando la funcion esta activa, el ajuste automatico del

| A rango de medicion no esta disponible.

— o Sila lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL. En esta situacion, hay que desactivar la
funcién y cambiar manualmente al rango mas alto (botén
RANGE).

e Esta funcion no esta disponible para la mediciéon de la
corriente de 10 A, la frecuencia, el ciclo de trabajo, la
prueba de diodos, la continuidad, la temperatura 'y Low Z.
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6.2.2 Funcion AC+DC

La lectura es la suma de la componente periddica y constante.

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén REL
AC+DCdurante unos 2 segundos.

e Para desactivar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén
REL AC+DC.

r—#~| Esta funcién sélo esta disponible para la medicion de

| || tension AC o DC.
LA

6.3 Boton MAX/MIN/AVG

e Para activar el modo, pulsar el boton MAX/MIN/AVG.
e Pulsar el boton MAX/MIN/AVG, para cambiar entre los valores
extremos de la medicion actual.
= Simbolo MAX — el medidor muestra el valor mas alto de
todas las lecturas de medicion.

= Simbolo MIN — el medidor muestra el valor mas bajo de todas
las lecturas de medicion.

= Simbolo AVG - el medidor muestra el valor mas medio de
todas las lecturas de medicion.

e Para desactivar la funcién, pulsar y mantener pulsado el botén
MAX/MIN/AVG durante aprox. 1 segundo.

‘F’f'| e Cuando la funcion esta activa, el ajuste automatico del

| rango de medicion no esté disponible.

A . L

— o Sila lectura excede del rango de medicién, se muestra el
simbolo OL. En esta situacidon, hay que desactivar la
funcion y cambiar manualmente al rango mas alto (boton
RANGE).

e Esta funcion no esta disponible para la medicion de la
frecuencia, el ciclo de trabajo y la temperatura.
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6.4 Botén PEAK H
6.4.1 Linterna

Pulsar brevemente el boton PEAK &, para encender o apagar
la linterna.

6.4.2 Funcién PEAK

La funcion de medicion del valor pico PEAK es diferente de la
funcion de medicion del valor maximo MAX por el tiempo del evento
registrado. En caso de la funcion PEAK es 1 ps. Esto permite
registrar unos saltos muy cortos de la tension alterna.

El medidor actualizard los datos mostrados en la pantalla
cuando aparezca un valor de pico mas negativo o positivo. La
funcion del apagado automatico de la alimentaciéon se desactivara
en este modo.

e Para activar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén
PEAK B durante unos 3 segundos.

e Para desactivar el modo, pulsar y mantener pulsado el botén
PEAKH.

‘r—f—q e Esta funcion sélo esta disponible para la medicién de la

[N tensién y corriente AC.

— | e Mientras la funcion PEAK esta activa, la seleccion
automatica de rango no funciona, por lo tanto, se
recomienda ejecutar la funcién solo después de conectar
los cables al punto de medicion. La activaciéon de la
funcién PEAK antes de conectar el medidor al punto de
medicion puede provocar la visualizaciéon de los
simbolos de rango excesivo.

6.5 Botén MODE ©

6.5.1 Cambio del modo de medicion

Pulsar brevemente el boton MODE §, para cambiar entre los
modos de medicion disponibles.

6.5.2 Comunicacion inalambrica

El multimetro esta equipado con un modo de transferencia de
datos inalambrica a los dispositivos con el software Sonel
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Multimeter Mobile instalado. Para activar el modo, mantener
pulsado el boton MODE ©. El medidor sera visible en el
administrador de dispositivos Bluetooth de cualquier dispositivo
receptor bajo el nombre CMM-30.

Los detalles de la colaboracion con la aplicaciéon de analisis se
pueden encontrar en el manual Sonel Multimeter Mobile.

6.6 Botén HOLD *®:
6.6.1 Funcion HOLD

Esta funcion sirve para mantener el resultado de medicion en la
pantalla. Para ello, pulsar brevemente el botén HOLD :¢:. Cuando
la funcién esta activada, en la pantalla aparece el simbolo HOLD.

Para volver al modo normal de funcionamiento del instrumento,
volver a pulsar el botén HOLD ¢ .

6.6.2 lluminacién de la pantalla

Pulsar y mantener pulsado el botén HOLD:#: durante
2 segundos hace que la retroiluminacién de la pantalla se
enciende o apaga.
6.7 Apagado automatico del aparato

El medidor se apaga automaticamente después de 15 minutos
de inactividad. El simbolo & en la esquina superior izquierda de la
pantalla indica la actividad de la funcién.

La funcion de apagado automatico se puede desactivar
temporalmente. Para ello:
e poner la perilla a la posicion OFF,
¢ pulsar y mantener pulsado el boton MODE 9,
ajustar la perilla a la funcién de medicion deseada,
esperar hasta que el medidor esté listo a medir,
soltar el botén MODE .

r—+#| Cada paso a través de la posicion OFF en la perilla
| || mientras el boton MODE® no estd pulsado, vuelve a

| activar el apagado automatico.
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7 Cambio de baterias y fusibles

iz ADVERTENCIA
e Dejar los cables en las tomas del medidor durante el

cambio de los fusibles puede causar una descarga
eléctrica.

e Para evitar una descarga eléctrica, no utilizar el
medidor si la tapa de los fusibles no esta en su lugar
y no esta fijada de forma segura.

El medidor CMM-30 es alimentado por cuatro pilas LR03 AAA
1,5 V o cuatro baterias LR03 AAA 1,2 V. Se recomienda el uso de
pilas alcalinas.

El dispositivo esta protegido por fusibles:
e 800 mA/1000 V rapido para el rango yJA/mA (SIBA 70-172-40),
. 10 A/1000 V réapido para el rango 10 A (SIBA 50-199-06).

Para cambiar las baterias o los fusibles hay que:
. sacar los cables de las tomas de mediciéon del medidor,
. poner el conmutador rotativo en la posicién OFF,
e destornillar 4 tornillos que fijan la tapa del compartimento,
. retirar la tapa, y:
= retirar las pilas/baterias e insertar unas nuevas teniendo
en cuenta la polaridad o
= reemplazar el fusible necesario,

. poner la tapa y apretar los tornillos de fijacion.

C {ATENCION!
Siempre se deben usar solo los fusibles con los

parametros proporcionados en este manual.
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Tapa de bateria
y fusibles

Pilas AAA1,5V
Fusible 10 A
Fusible 800 mA

e Haciendo mediciones en el mostrado mnemonico de la
bateria hay que tener en cuenta las incertidumbres
adicionales de medicion no especificadas o el
funcionamiento inestable del instrumento.

¢ Si el medidor no funciona correctamente, hay que revisar
los fusibles y las baterias para asegurarse de que estén
en buenas condiciones y estén bien instaladas en el
instrumento.
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8 Mantenimiento y conservacion
El multimetro digital esta disefiado para que sirva muchos

afos, siempre y cuando se cumplan las siguientes
recomendaciones para su mantenimiento y conservacion:

1.

EL MEDIDOR DEBE ESTAR SECO. Secar el medidor
himedo.

EL MEDIDOR SE USA Y GUARDA A UNA TEMPERATURA
NORMAL. Las temperaturas extremas pueden acortar la vida
util de los componentes electronicos del medidor y deformar o
derretir algunos elementos plasticos.

EL MEDIDOR DEBE SER MANEJADO CON CUIDADO Y
DELICADEZA. La caida del medidor puede causar danos de
los componentes electrénicos o de la carcasa.

EL MEDIDOR DEBE SER MANTENIDO LIMPIO. De vez en
cuando debe limpiar la carcasa con un pafio himedo. NO use
productos quimicos, disolventes ni detergentes.

UTILIZAR SOLAMENTE LAS PILAS NUEVAS DEL TAMANO
Y TIPO RECOMENDADO. Retirar del medidor las pilas viejas o
gastadas para evitar fugas y dafios del instrumento.

SI'ESTA PREVISTO ALMACENAR EL MEDIDOR DURANTE
MAS DE 60 DIAS, retirar las pilas y guardarlas por separado.

‘r—f—q El sistema electrénico del medidor no requiere

96
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mantenimiento.
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9 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las
siguientes instrucciones:
o desconectar los cables del medidor,
e asegurarse de que el medidor y los accesorios estén secos,
¢ durante un almacenamiento prolongado se debe retirar la pila.

10 Desmontaje y utilizacion

Los residuos de aparatos eléctricos y electrénicos deben ser
recogidos por separado, es decir, no se depositan con los residuos
de otro tipo.

Los residuos de dispositivos electrénicos deben ser llevados al
punto limpio conforme con la Ley sobre los residuos de aparatos
eléctricos y electronicos.

Antes de enviar el equipo a un punto de recoleccién no intente
desmontar ninguna pieza del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la
eliminacién de envases, pilas usadas y baterias.
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11 Especificaciones

11.1 Datos técnicos

= la incertidumbre determinada para la temp. de 18...28°C y la

humedad de <75%
= "v.m" significa el valor de medicion patron.

Medicion de la corriente alterna (True RMS):

Rango Resolucion Precision
600,0 pA 0,1 pA

6000 A 1 pA ) L
6000 mA 001 mA +(1,0% v.m. + 3 digitos)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A +(2,0% v.m. + 8 digitos)

e Todos los rangos de corriente de AC especificados desde el

5% al 100% del rango
e Rango de frecuencia: 45 Hz...400 Hz

Medicién de la corriente continua

Rango Resolucion Precision
600,0 A 0,1 pA
gggg Eﬁ\ 018 1“:1 n +(1,0% v.m. + 3 digitos)
600,0 mA 0,1 mA

10,00 A 0,01A £ (1,5% v.m. + 3 digitos)

Medicion de la tensién alterna (True RMS):

Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,0% v.m. + 5 digitos)
600,0V 01V

1000 V 1V + (1,2% v.m. + 5 digitos)

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia: 45 Hz...1000 Hz
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Medicién de la tension continua

Rango Resolucion Precision
600,0 mV 0,1 mV +(0,5% v.m. + 8 digitos)
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(0,8% v.m. + 5 digitos)
600,0 V 0,1V

1000 V 1V +(1,0% w.m. + 3 digitos)

e Impedancia de entrada: 10 MQ

Medicién de la tension AC+DC

Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(1,5% v.m. + 20 digitos)
600,0V 01V

1000 V 1V +(1,5% v.m. + 5 digitos)

e Impedancia de entrada: 10 MQ

e Rango de frecuencia: 45 Hz...400 Hz

Medicién de la Low Z

Rango Resolucion Precision
6,000V 0,001V

60,00V 0,01V +(3,0% v.m. + 30 digitos)
600,0V 01V

1000 V 1V +(3,0% v.m. + 5 digitos)

e Todos los rangos de voltaje de AC especificados desde el 5%
al 100% del rango

e Impedancia de entrada: 3 kQ

Medicidon de resistencia

Rango de frecuencia: 45 Hz...400 Hz

Rango Resolucion Precision
600,0 Q 01Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ 0,01 kQ +(1,5% v.m. + 5 digitos)
600,0 kQ 0,1kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ 0,01 MQ + (2,0% v.m. + 10 digitos)
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Medicién de capacidad

Rango Resolucion Precision
60,00 nF 0,01 nF +(5,0% v.m. + 35 digitos)
600,0 nF 0,1nF
6,000 uF 0,001 pF -
+ 0,
60,00 uF 001 uF +(3,0% v.m. + 5 digitos)
600,0 uF 0,1 uF
6000 pF 1 pF +(5,0% v.m. + 5 digitos)
Medicion de frecuencia
Rango Resolucion Precision
9,999 Hz 0,001 Hz
99,99 Hz 0,01 Hz 0 -
9999 Hz 01 Hz +(1,0% v.m. + 5 digitos)
9,999 kHz 0,001 kHz
e Sensibilidad: >8 V RMS
Medicion del ciclo de trabajo (llenado)
Rango Resolucion Precision
20,0... 80,0% 0,1% +(1,2 % v.m. + 2 digitos)

e Sensibilidad: >8 V RMS
e Ancho de impulso: 100 ps...100 ms
e Frecuencia: 5 Hz...10 kHz

Medicién de la temperatura

Rango Resolucion Precision
-20...+760°C 0,1lub 1°C +(1,0% w.m. + 5°C)
-4...+1400°F 0,1 lub 1°F +(1,0% w.m. + 9°F)

e Precision de la sonda de temperatura no incluida
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11.2 Datos de uso
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categoria de medicion segin EN 61010-1 .......ccovvenerrerrneernennns CAT IV 600 V (I11 1000 V)
tipo de aislamiento doble, clase Il
grado de proteccion de la carcasa segiin EN 60529 P67
grado de contaminacion 2
fuente de alimentacion del medidor 4x pila AAA 15V
4x bateria recargable AAA NIMH 1,2V

prueba de diodo I=1mA, Uo<3VDC
prueba de continuidad sefial acustica para R < 30 Q
indicacion de exceder €l FANGO .........c..ovcuereereeereeiseee et simbolo OL
sefializacion de la pila gastada simbolo
frecuencia de las mediciones 3 lecturas por segundo
tiempo de respuesta para la funcion MIN/MAX 100 ms
tiempo de respuesta para la funcion PEAK 1ms
impedancia de entrada aprox. 10 MQ (V AC/DC)
impedancia de entrada para la funcién Low Z aprox. 3kQ
lectura AC True RMS (AACy V AC)
DANAE AC ......ooriviiireiii i 45...1000 Hz
pantalla LCD, retroiluminada, 4 digitos
lectura de 6000 con los indicadores de funcion

dimension ..170x 75 x 48 mm
PESO el MEAIAON ..ot 4189
peso del medidor (sin pilas) 371g
fusibles rango mA, pA: 0,8 A/ 1000 V rapido
rango A: 10 A/ 1000 V rapido

temperatura de trabajo 0..+40°C
humedad de trabajo............cuuuurririii e 75%
temperatura de almacenamiento -20...+60°C
humedad de almacenamiento <80%
max. altura de trabajo 2000 m
tiempo de inactividad hasta el apagado autoMAtico ...........c..ouvvwrervirnrrieenns aprox. 15 min

cumple con los requisitos de las normas

EN 61010-1
EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2
NOTMA A€ CAIAAT .......o.vveveriiec e 1SO 9001

r—f—l SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio CMM-30
‘ |
|

cumple con la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la

_#!| declaracién UE de conformidad esta disponible en la siguiente
direccion  web:  https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-de-
conformidad/
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11.3 Especificacion Bluetooth

VEISION ..o ... v4.0+EDR
Rango de frecuencia ...2483,5 MHz (banda ISM)
Banda de guarda...........cccoeenenineini e 2MHz<f<3,5MHz

... GFSK, 1 Mbps, 0,5 gauss
..-82...-20 dBm
-18...+4 dBm

Método de modulacién.
Rango de sefial de reCepCion ...........ocevevereerereeneineineenereiseeneines
Potencia de transmision minima

12 Accesorios estandar

El kit estandar suministrado por el fabricante incluye:

¢ medidor CMM-30,

e un conjunto de cables de medicién para CMM (CAT IV, M) —
WAPRZCMM2,

sonda para medir la temperatura (tipo K) — WASONTEMK,
adaptador tipo K de la sonda de temperatura — WAADATEMK,
4 x pila LRO3 AAA L5V,

funda,

manual de uso,

certificado de calibracién de fabrica.

La lista actual de accesorios se puede encontrar en el sitio web del
fabricante.

13 Servicio

El servicio de garantia y postgarantia lo presta:
SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 858 38 60
fax +48 74 858 38 09
e-mail: export@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

iATENCION!

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.

A
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MynbtumeTp TRMS (oT anrn. True Root Mean Square — cpefHe-
KBapaTU4eckoe U3 MrHOBEHHbLIX 3HAYEHWI NEPEMEHHOrO Toka Mnu
HanpsikeHus 3a nepuon) CMM-30 npegHasHaveH ONst M3MepeHus
MOCTOSIHHOrO W MEPEeMEHHOr0  HanpshkeHWsl, MOCTOSIHHOIo WU
NnepemMeHHOro TOKa, COMNPOTUBIIEHUS, 3NEKTPUYECKON EMKOCTH,
YacToTbl, paboyero uukna (3anonHeHus), TemnepaTypbl, a Takke
TEeCTMPOBaHWS AVUOA0B U NPOBEPKM HEMPEPBIBHOCTM COEAVHEHWIA.

K Hambonee BaxHbIM 0cobeHHOCcTAM npubopa CMM-30 oTHOCATCS:
e BecnpoBogHas cBA3b No Bluetooth ana nepepgaun pesynbTaTos
n3MepeHuin Ha MobunbHble ycTporicTBa ¢ cuctemon Android,
aBTOMaTWN4eCKoe MNn PyYHOE 3MEHEHWE ANana3oHoB,

dyHkums  REL, nossomsowas npoBOAUTb  OTHOCUTENbHbIE
n3mMepeHus,

DyHKUMS MAX/MIN/AVG, nossonsioLas oToobpaxaTtb
MakcumarnbHoe, MUHUMarbHOE U cpefHee 3Ha4YeHus,

dyHkuust PEAK, nossonsioLwas 0ToobpaxaTb NMKOBbIE 3HAYEHUS
dyHkumss AC+DC, nossonsiowas oTobpaxaTe pesynbTar, Kak
CyMMY MOCTOSIHHON 1 NEPEMEHHOW COCTaBSAOLLEN,

dyHkumss  HOLD, ygepxusalowas Moka3aHUss Ha  3KpaHe
nsmepuTens,

aBTOMaTM4yeckoe W pyyHOe BKIIOYEHWe MOACBETKM 3KpaHa
avcnnes Ans CYMTbIBAHUS MOKa3aHWN pes3ynbTaToB U3MEepeHUs
npy HEAOCTaTOYHOM OCBELLEHUN,

BCTPOEHHbIN (POHAPUK AN NOACBETKU MecTa U3MepeHus,
3BYKOBas CUrHanNM3aLuusi HenpepbIBHOCTY Lienu,

aBTOMaTW4eCKOe BbIKITIOYEHNE HENCNONMb3yemMoro npubopa,

4-x undpposoi aucnnen (nokasaHune 6000).
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1 BBegeHune

Bnarogapym 3a  nokynky MynbTumMeTpa  Komnauuu  Sonel.
Wameputens CMM-30 — 3TO COBPEMEHHbIN, BbICOKOKA4YECTBEHHbIN
M3MepuTenbHbIn - Npubop, yaoGHbI M GesonacHbln B pabote.
lMpouTeHne AaHHOrO PyKOBOACTBA MO3BONUT M3bexaTb owmbok npu
M3MEPEHUAX W YCTPaHUT BO3MOXHble MpobnemMbl Mpu 3KkcnnyaTauum
npubopa.

B gaHHOM pyKOBOACTBE MCMONb3YOTCA TPU TUMa NPeaynpexaeHuii.
OTO TeKCTbl B pamKkax, OMNWCbIBaloLiMe BO3MOXHbIE PUCKM Kak Anst
nonb3oBatens, Tak W AN M3MepuTenbHoro npubopa. TekcTbl

NMPEOAYNPEXOEHUE onucbiBaloT cuTyauumn, KOTopble  MOryT
NpMBECTU K Yrpo3e >XM3HW MNW 300pOBbIO, €Ccnu He cobniopatotcst

MHCTPYKUMN.  TekcToM & BHUMAHME! HauuHaeTcs onucaHue

CUTyaLun, B KOTOPON HEBbLINOMHEHWE WHCTPYKUMM MOXET MPUBECTU K

nospexageHuio npubopa. YkasaHuWio Ha BO3MOXHble npobnemsbl
[

npeaLecTByeT cumMBon |

iz NPEAYNPEXOAEHUE

e U3meputens CMM-30 npegHasHayeH ANsA M3MepeHuu
NOCTOAHHOIO W NEPEeMEHHOro TokKa, HanpsXeHus,
4acTOTbl,  COMPOTUBMEHUS, EMKOCTW, a  TaKxe
TecTMpOBaHUA AMOAOB U HenpepbiBHOCTK Uenu. JTio6oe
Apyroe npuUMeHeHuWe, He YyKazaHHoe B [AaHHOM
pykoBOoACTBE MOXeT noBpeauTb npubop U cTath
MCTOYHMKOM CEpbe3HOI OMacHOCTU ANA nonb3oBaTtens.
Mpu6opom CMM-30 MOryT nonb3oBaTb __ TOMbKO
KBanuduunpoBaHHble NUUa, C COOTBETCTBYHOLWMWMU
gonyckamu ans paGoTbl B 3NEeKTPOCeTAX.
Ucnonb3oBaHue usMeputenss NOCTOPOHHUMMU NHOAbMU
MOXeT MpPUBECTU K MNOBpPEeXAEeHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMUKOM Cepbe3HOI ONacHOCTU Afis Nofb3oBaTens.
Mepea  uvcnonb3oBaHueM npu6opa  Heobxoaumo
NoApo6HO U3yuYnTb [aHHOE PYKOBOACTBO, a TaKke
co6ngatb npasuna 6 7] pekomeHaauunu
npousBoautens. HecobniogeHue 3TUX pekoMeHAAUUNA
MOXeT MPUBECTU K NOBpPEeXAEHUI0 npubopa u cratb
MCTOYHMKOM CEepbe3HOI OMacHOCTU ANs Nonb3oBaTtens.
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2 besonacHocTb

2.1 O6wue npaesuna

[ns obecneyeHuss Hagnexalyen akcnnyatTauum U NpaBUNbHOCTU
nofnyyaemblx — pesynbtatoB, crnegyeT cobniogatb - criegyloime
pekomMeHZaumm:

e O Havama aKcnnyatauum uameputenst Heobxoaumo noppobHO
03HAKOMUTLCS € AaHHbIM PYKOBOACTBOM,
npubop [JOMKEH SKCMNyaTMPOBaTbC  WUCKIMOYUTENBHO  NOAbMY,
UMEILWMMN  COOTBETCTBYIOLLYIO KBanudukaumlo u  npoLieawmmm
oby4eHne npasunam Thb,
cnegyet cobniogatb  GOnblUyl0  OCTOPOXHOCTb NpU  U3MEepeHun
HanpshkeHWn, npeBbilaloWmMX (B COOTBETCTBMM CO cTaHaapTom PN-
EN 61010-1:2010/AMD1:2016):

= 60 B nocTosiHHOro HanpsbkeHus,

= 30 B nepemeHHoro Hanpsixenmst RMS,

= 42,4 B NMKOBOro 3HAa4YeHNs1 NePEMEHHOI0 HanpsiXXeHwus,
NOTOMY YTO OHW MNpeACTaBnstOT COOOM MNOTEHUMAnbHY ONacHOCTb
nopaxeHnsi ANeKTPUYECKUM TOKOM,
® Hemnb3A NpeBblllaTh MakcumarbHble Npeaenbl BXOAHOro curHana,
BO BPEMS M3MEPEHUI HanpshKeHWsa He cregyeT nepeknioyatb npubop
B PEXVM U3MEPEHMS TOKa UNW COMPOTUBIEHNS 1 HA0BOPOT,
B CnyyYae M3MeHeHus AuanasoHa Bcerga HeobxoauMO OTCOeAUHNATb
n3mepuTenbHble NPOBOAA OT U3MEPAEMON Lienu,
n3MepuTenbHble LWynbl credyeT pacnonaraTb B NpeaHasHavyeHHOM
AN 3TOro MecTe, OrpaHUYeHHOM creumanbHbiM 6apbepoMm, € Lenbio
nsbexarb CNy4yanHOro KacaHusl He3alULLEHHbIX MEeTannmuyeckmx
yacren,
ecnn B Xode W3MepeHWs Ha 3KpaHe noseuTca cumson OL - aTo
03Ha4aeT, YTO M3MEPEHHOe 3Ha4YeHWe MpeBbIlaeT U3MEepPUTENbHbIN
AnanasoH,
HeoMnyCcTUMO UCNONb30BaHUe:

= U3MepuTens, KOTOpbll Obll NOBPEXAEH W MOMHOCTbI WK
YaCTUYHO HeucnpaseH
NPOBOAOB C NOBPEXAEHHOW n3onsaumen
M3mMepuTens, CIMLLKOM AONro XpaHALLErocs B MOXUX YCIOBUAX
(Hanpumep, OTCbIPEBLLErO)
® PEMOHT MOXET ObITb BbINOSIHEH TOMBKO B aBTOPU30BAHHOM CEPBUCE.

=
=
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NPEAYNPEXOEHUE

e Hukorga He npucTtynanTe K U3MepeHUsM, ecnv nagoHu
PyK onepaTopa MOKpbie Uy BriaXHbIe.

e Henb3si BbLINONHATL U3MepPeHUA BO B3pPbIBOONAcHOMN
aTmocdepe (Hanpumep, B NPUCYTCTBUM roOprOYMX ra3os,
napos, Nbinu, 1 T. A4.). Ucnonb3oBaHne npuéopa B Takux
YCNOBUSIX MOXeT BbI3BaTb WCKPEHME U MNPUBECTU K
B3pbIBY.

MpeaenbHble 3Ha4YeHUA BXOQHOIO cUrHana

MakcumanbHoe
DyHKUMA
BXOAHOE 3Ha4YeHue
\% 1000 B noctosiHHoe/
nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
Low Z 600 B noctosiHHOe/
nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
MA/MA 800 MA NOCTOSHHbIN/
nepemMeHHbIn Tok RMS
A 10 A nocTosiHHbIN/
nepemMeHHbIn Tok RMS
Honpepuniocrs, Tecr suoga, | 600 B nocTosoe!
’ o nepemMeHHoe HanpsbkeHne RMS
€MKOCTb, YacToTa, pabounii Lmkn

2.2 Cumeosnbl 6e3onacHocmu

[aHHbI  CUMBOM, PacMONOXEHHbIA psAOM C  ApYrum
CMMBOSIOM WNM THE3OOM O3HayaeT, 4TO Monb3oBaTeslb
OOIKEH  MpouYuTaTb  JOMOMHUTEMbHYIO  MHGOpPMaLMo,
yKa3aHHYI0 B PyKOBOZCTBE MO 3KCrnyaTaLuu.

[aHHbIi CMMBOM psSAOM C THE3A0M YKa3blBaeT, 4TO B
YCTOBMSIX ~ HOpManbHOW  3KCrnlyaTauum  CyllecTByeT
BO3MOXXHOCTb BO3HUKHOBEHMS OMACHbIX HAMpsHKEHUN.

Il Knacc 3aWmnTbl — ABONHAA N30NAUKS.
O603HayeHHble Tak rHe3ga He MOryT ObiTb MOAKMHYEHBI K

uenu, rae HampsbkeHMe OTHOCUTENbHO 3eMnU NpeBblllaeT
MakcuMarnbHoe 6e3onacHoe HanpsbkeHue npubopa.
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3 TMoprotoBka nsmepuTens Kk padore

Mpun nokynke npubopa He0BXOAUMO NPOBEPUTL KOMMMEKTHOCTb
COLEPXKUMOTO YNaKOBKM.

Mepen Hayanom BbINOIHEHWS U3MEPEHUIA HEOBX0ANMO:

e ybeamTbecs, 4TO cocTosiHue GaTapeek (akkyMynsiTopoB) MO3BONMT

BbIMOMHUTb U3MEPEHUS,
e ybeamTbca, YTO B Npubope HaxoAsTCst MPedoXpaHUTENU U OHW
ucnpaeHble,
npoBepuTb, He MNOBpeXAeH nu kopnyc npubopa n wnsonaums
N3MepuTEnbHbIX MPOBOAOB,
e AnA obecneyeHnss OOHO3HAYHOCTM pe3ynbTaToB U3MepPeHui
pekomeHpayeTcs Kk rHesgy COM nogkniovaTte YepHbIA NPOBOA, a K
ocTanbHbIM rHe34am KpacHbIW Nposog,
Korga u3MepuTenb He MCMonb3yeTcs, HeobXOAMMO YCTaHOBUTb
nepekntoyartens MyHKUMA B no3uumio OFF (BbIKMHOYEH).

Mpnbop ocHalleH dyHKUMEN aBTOMaTU4YECKOro BbIKIMHOYEHUA
no ucteveHun npumepHo 15 MuHyT 6espencTBus. [Ins NOBTOPHOro
BKIIOYEHUSA U3MeEpUTENs, YCTaHOBWUTE nepekntoyaTens (OyHKLMA B
nosuumio OFF, a 3aTtem Ha Tpebyemyto OYHKLMIO.

iz NPEAYNPEXOEHUE

o MoaknoyeHue HECOOTBETCTBYHIOLLUX wnu
noBpeXaAeHHbIX MNPOBOAOB YrpoXaeT MopaxeHUem
3NEeKTPUYECKUM TOKOM.

e Henb3sa nopgkniovatb usMepuTenlb K UCTOYHUKY
HanpshKeHUs, ecriu YCTaHOBIIEH PeXUM U3MepeHust
TOKa, ConpoTUBNEHUs nnn TecT avoaa.
Hecob6niopgeHne pekoMeHAauuu MOXeT NMPUBECTU K
nospexaeHuto npuéopa!

V|CI'IOJ'Ib3y$| nameputenb crnegyet NOMHUTD, 4YTOObI:

® Pa3pAaNTb KOHOEHCAaTOPbl B TECTUPYEMbIX NCTOYHUKaX NUTaHUA,

e OTKNKOYUTL NMUTaHMe BO BpeMA U3MEepEeHUa ConpoTUBNEHUA "
TeCTupoBaHUA aMonos,

110 CMM-30 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTINYATALA



e BbIKIIIOUYMTL MPUGOP U OTCOEAMHWUTb WM3MEPUTEMbHbIE NpPOBOAA
nepen CHATUEM 3aHEN KPbILKK C LENbio 3aMeHbl GaTapeek unm
npefoxpaHuTenei.

NPEQYNPEXOEHUE
Henb3s wucnonb3oBaTb WU3MepuTeNnb CO CHATOW
KPbILLKOW oTceka ansa 6aTapeek nivnm
npepoxpaHuTenen.

CyLLecTBYeT BO3MOXHOCTb, YTO HA HEKOTOPbIX HWKXHUX
[AnanasoHax NepemMeHHOro Unu MOCTOSIHHOTO HaMpPsKEHWS],
Korja K M3MEepUTENo He MOAKIYEHbl WU3MepUTenbHble
npoBoja, Ha  9KpaHe  BO3HWKHYT  CrnyyaiHble W
MeHSIIOLIMECS MoKasaHusl. 3TO HopMmarbHoe SBMEHVE,
KoTopoe O0BycrnoBneHo GOnbLUOK  YYBCTBUTENbHOCTHIO
BXoJa C OYEeHb BbLICOKMM BXOAHbLIM COMPOTUBIIEHVEM.
Mocne NOAKMOYEHMSI K uenm, rnokasaHus
cTabunuavpyiloTcsi, W nNpuGop MOKaXeT NpaBUMbHOE
3HaveHue.
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4 OnucaHue hyHKLMN

4.1 [IHe30a u uamepumernbHble pyHKUUU
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XK-pucnnein ¢ otobpaxeHuem 4 uucpp BmecTe ¢ cermeHTamm

KHonka REL / AC+DC

e OTOGpaxeHne N3MepeHUsi OTHOCUTENBHO OMOPHOIO 3HAYEHUS

e OTOGpaxkeHne CyMMbl COCTaBSIOLLMX: MEPUOANYECKON U
NOCTOAHHON

KHonka RANGE

YcTaHoBKa M3MepuTenbHOro AnanasoHa:
e aBTOMaTUYECKM (HaxKaTb N YAEpPXuBaTb NPUMEPHO 2 C)

® BpYYHYIO (KOPOTKOE HaxaTtume)

KHonka MODE

e lI3meHeHne napameTpoB nameperns B dpyHkumsax: DC/ AC/
Hz/ %/ V | conpoTtuBneHue/ HenpepbIBHOCTL/ TecT aunopal/
eMKOCTb/ n3MepeHve TemnepaTypbl (KOpoOTKoe HaxaTue)

o BkrnoueHne/BbIknoYeHe becnpoBogHoM CBSA3N
Bluetooth (HaxaTb 1 yaepxmsaTb)

MoBOpOTHLIN NepekntoyaTenb

Bbi6op dyHKUMK:

e I MA — M3MEpPEHUE NOCTOSIHHOrO U MEePEeMEHHOro Toka A0
600,0 MKA

e X MA — n3MepeHne NOCTOSHHOIO M NEPEMEHHOro Toka A0
600,0 mA

e = 10A — uaMepeHue NOCTOSIHHOIO U NEPEMEHHOro Toka A0
10A

o OFF — namepuTenb BbIKITIOYEH

e VX Hz% - wu3aMmepeHuMe TMOCTOSIHHOTO W MEPEMEHHOro
HanpskeHwusl, YacToTbl 1 paboyero Lukna

. Q-H--)))) — W3MepeHue CONpoTUBMEHWs, TecT Auoaa,

n3MepeHne HenpepbIBHOCTY Lienu
o CAP — nsmepeHne emKoctu
e °C °F — nsmepeHue TemnepaTypbl
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e Low Z — u3MepeHWe C WCKIOYEHNEM HanpshKeHUN,
KOTOpble  MOryT BO3HUWKHYTb Ha 00bekTe u3-3a
napasuTHbIX EMKOCTHbIX CBSI3e

U3meputenbHoe rHespgo 10A

MameputenbHbli BXOA4 ANS  M3MEPEHWA MNOCTOSIHHOMO 1
nepemeHHoro Toka o 10 A.

~] [o]

U3mepuTenbHoe rHe3go HJA/mA

MameputenbHbli  BXOA4 ANS  M3MEPEHWA MNOCTOSIHHOMO 1
nepemMeHHOro Toka € 3awmTon 4o 3HadveHus 800 MA.
N3meputenbHoe rHesgo COM

ObOWWin n3MepuTenbHbI BXOA4 ANS BCEX W3MepUTEnbHbIX
DYHKLMIA.

@ WsmepuTensHoe rHezno VQHz%Hke)))) CAP °C °F

M3mepuTenbHbll BXOA4 ANs OCTarnbHbIX M3MEpPEeHUn, Kpome
N3MepeHna Toka.

Kronka HOLD ‘¥
e YhepxuBaHue pesynbTata M3MepPEHWs Ha  aucnnee
(kopoTkoe HaxaTue)
o [loaceeTka avcnnes (HaxaTb U yAepXuBaTb)

KHonka B PEAK

e Pexum poHapuka (KopoTkoe HaxaTue)

e OTOGpaXxeHWe NUKOBOTO 3HAYEHUSI U3MEPEHHOTO CUrHana
(HaxaTb 1 yoepxvBaTb)

KHonka MAX/MIN/AVG

OTobpaxeHne HanbonblLue/HaumeHbLLe/cpeaHen
BEMUYMHBI U3 TEKYLLIMX 3aPETUCTPUPOBAHHbBIX 3HAYEHUI
= BknoyeHne yHKUMM — KOPOTKOE HaxaTue

= Bbl60p MakcumMmarnbHOro, MUHMManNbHOro WK cpenHero
3Ha4YeHUA — KOpOTKOe HaXxaTtue

= BblknoyeHve d)yHKLl,I/II/I — HaXaTb U yaepXuBaTb OKOJ10 lc

[aTunk ocBeLeHHOCTH
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PerynMpyeT APKOCTb 3KpaHa B 3aBUCUMOCTHU oT
OoCBeLlleHHOCTN paﬁoqero MecTa

®doHapuk

4.2 [fucnneu

=L0.00,0000

0O . 10 . 20 . 30 . 40 . 50 . 60
e LT RT3
AUTO HOLD REL Peak MAX MIN AVG

\ M3mepeHune HanpskeHus
A /3amepeHue Toka
— [epemeHHbIn curHan
= [MoCTOSHHbIN curHan
- OTpuuaTensHoe 3Ha4eHWe nokasaHms
Q V13mepeHwe conpoTuBneHms
-)))) TecT HenpepbIBHOCTY
-H— Tect anona
F 13mMepeHmre emMKocTu
Hz /amepeHue YacToTbl
% M3ameperme paboyero Lykna
°F/°C V13mepeHue Temnpepatypbl B rpagycax ®apenreiital/Llenscus
n/p/m/k/M [pucTaska KpaTHOCTM AMHMULI M3MEPEHNS!
oL [MpeBbilLeHe ananasoHa M3MepeHus
@] Pexm aBTOMaTN4eCKOro BbIKMOYEHNS!
Batapeiikv (akkymynsTopbl) paspskeHbl
AUTO ABTOMaTU4ECKUI BbIBOP Anana3oHa
HOLD Bkrtouera pyHkuns HOLD
LOZ 113mMepeHmre HanpskeHUs napasuTHOM EMKOCTHOM CBS3N
MAX/MIN/AVG MakcumanbHoe / MUHUManbHoe / CpeaHee 3HaueHre
Peak MnkoBoe 3HaueHve
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REL [MokasaHue Benn4nHbI OTHOCUTENBHO OMOPHOTO 3HAYEHNS
AC+DC Hanpsixerue - cymma nepeMeHHOro 1 NOCTOSHHOTO CUTHanoB
9 BecnposoaHas nepepaya no Bluetooth

4.3 [lpoeoda

[MponssoaunTens rapaHTupyeTt npaBuibHOCTb nokasaHui TOnbKO
npy ncnonb3oBaHMM NOCTaBJIAEMbIX UM NPOBOAOB.

iz NPEOYNPEXOEHUE

MogknioyeHne HenoaxoAsLMX MPOBOAOB Yrpoxaet
nopaxeHuem 3NeKTPU4YECKUM TOKOM uwnu
BO3MOXHOCTbIO BO3HUKHOBEHUSA OLUMGOK U3MEepPEHUN.

e =10 M3amepuTtenbHble LWynbl OCHALLEHbl AOMNONHUTENbHBIMU
CbEMHbBIMW OCTPbIMU HAKOHEYHUKaMMU.
— o Llynbi Heobxoanmo XpaHUTb TOMbKO B
npeaHasHa4YeHHOM A1 3Toro Mecre.
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5 W3amepeHus

Heobxoammo noapobHO u3yunTb codepxaHne LaHHOW rnaBbl,
NMOTOMY 4YTO B Hell OnucaHbl MeToAbl BbINOMHEHWUS WU3MEPEHWUA ©
OCHOBHbI€ NPVHLWMBI MHTEPNpeTaLUmumn pe3ynsTaTos.

5.1 MH3mepeHue HanpsHKeHUsI

A\

A

NPEOYNPEXOEHUE

e OnacHocTb nopaxeHusi TokoMm. U3-3a cBoew ANUHLI,
HaKOHEYHUKU W3MepUTenbHbIX LWWYNOB MOFyT He
OOTAHYTLCA [OO0 KOHTaKTOB, HaxoAsMXCA noAa
HanpskeHuem, BHYTpPU HEKOTOpPbIX  CeTeBbIX
pa3sbeMOB HM3KOro HamnpsiXeHusl, MOTOMY YTO OHM
pacnonoxeHbl B rmybuHe rHesga. B takon cutyaumm
nokazaHme ©Oymetr OB, npu ogHOBpeMeHHOM
NPUCYTCTBUMU HaNpsSXeHUsl B rHesge.

Mepen npuHATMEM pelweHUs 06 OTCYTCTBUM
HanpsXXeHWsi B rHe3ge Heob6xoaumo ybeauTbes, YTO
HAaKOHEYHMKM LUYNOB _KacalwTCA MeTasIM4eCcKux
KOHTaKTOB BHYTPW rHe3aa.

BHUMAHUE!

He wn3mepsinTe HanpspkeHMe B TOT MOMEHT, Korga
HaxoOsAWMNCA B LEnW  SMeKTpuveckui  auratenb
BKMOYaeTCst UNn BblkntovaeTcs. CBsA3aHHbIE C 3TUM CKa4ku
HanpsXeHNst MOryT NOBPEeAUTb U3MepuUTenb.

YTobbI N3MEPUTb NepemMeHHoe HanpsaxxeHne Heobxoanmo:
® YCTaHOBUTb I'IOBOpOTHbIVI nepekn4yaresnb B nonoXeHve
V = Hz%,

npu HeobxoanMocTH NU3MepeHna HanpsaxeHna B guana3oHe mV,

KpPaTKOBPEMEHHO HaxaTb kHomky MODE €, noka Ha aucnnee He
nosiBUTCA CUMBON MV,

NOAKIIOUYUTL YEPHbIA N3MepUTENbHbBIN NpoBog B rHe3go COM, a

KpacHbIV B THE3A0 VQHz%-H--J)}) CAP °C °F,

NPUCTaBUTb OCTPUSI LLYMOB K TOYKaM U3MEPEHNS,
cuuTaTh pesynbTaT U3MepeHust Ha aucnnee.
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5.2 WU3smepeHue yacmomsi

YTt006bl M3MEpPUTb YacToTy He0OX0AMMO:
e YCTAHOBUTb  MOBOPOTHLIA  Mepeknoyatens B MOMOXeHne
V = Hz%,
e HaxaTb kHornky MODE ©, noka Ha aucnnee He nossuTcs cumeon Hz,
NOAKMIOYNTE YepHbIN M3mMepuTernbHbIi NpoBoa B rHe3go COM, a
KpacHbI B rHe3a0 VQHz%-H--))}) CAP °C °F,
® NPUCTaBUTb OCTPUS LLYMOB K TOMKaM U3MEPEHUS,
cunTaTb pesynbTaT U3MEepeHnst Ha gucnnee.

5.3 U3mepeHue % paboyezo yukna (koaghcpuyueHma
3anoJsiHeHUs1 UuMnyJsbCca)

YT106bl BLINOMHUTL M3MEPEHNe HeobXoanMO:

e YCTAHOBUTb  MOBOPOTHLIA  Mepeknoyatens B MOMOXeHne
V = Hz%,

® HaxaTb kHornky MODE 9, rnoka Ha gucnriee He nosiBuTcA cumeon %,

NOAKMUYNTE YEPHbIN M3MepuTernbHbIA NpoBoa B rHe3go COM, a

KpacHbiit B rHeaao VQHz%Htel))) CAP °C °F,

e MPUCTaBUTbL OCTPUS LLYMOB K TOYKAM U3MEPEHUS,

e cuuTaTb pesynbTaT U3MEPEHNs Ha aucnnee.

5.4 WU3smepeHue conpomuesieHusi
iz NPEQYNPEXOEHUE

Henb3s npoBoguTb U3MepeHUss B Lenu nog Hanps-
xeHuneMm. [epen Hauvanom wusmepeHust HeobxoaUMO
OTKNIOUYUTb HaNpPsXKeHUe U PaspAaUTbL KOHAEHCATOPbI.

Y700kl M3MEPUTL CONPOTMBIIEHWE HEO6X0ANMO:

® yCTaHOBWTb NMOBOPOTHbLIN NepekniovaTens B NOnoXeHne Q'H‘OJ)}),
o MOAKMIOYNTL YEPHbI U3MepuTenbHbIA NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbiit B rHesao VQHz%PFel))) CAP °C °F,

NpUCTaBUTb OCTPUS LLUYNOB K TOYKAM W3MeEpeHus; rnyudlle
OTKMIOYUTb OT Lienu OAMH BbIBOA TECTUPYEMOro 3fieMeHTa, YToObI
ocTarnbHas 4acTb Lienn He 1ckaxarna noka3aHusi ConpoTUBEHNs,
cyuTaTh pesynbTaT M3MEPEHUs Ha Aucniee.
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5.5 Tecm HenpepbieHOCMU yenu
C NPEOYNPEXOEHUE

Henb3sa npoBoAUTL M3MepeHUA B Uenu nog Hanps-
xeHuem. lMepen Hayanom wusmepeHuss Heo6xoauMo
OTKIIOUYUTb HaNpsi)KeHUe U paspaaUTb KOHAEHCaATopPbI.

YT06bl BBINOMHWUTL TECT HEMPEPbLIBHOCTH Lieni, HeoBX0aNMO:

e YCTaHOBUTL MOBOPOTHbIN NEPEKNoYaTEnb B NOMOXEHNE Q'H'-J)}),
® MOAKIMIOYUTL YEPHbIN N3MEpUTENbHBIN NpoBog B rHe3go COM, a
KpacHbiit B rHeaao VQHz%HFel))) CAP °C °F,

HaxaTb kHonky MODE €, utobbl Ha Aucnnee oTo6pasnnoch -))}),
NPUCTaBUTbL OCTPUS LLYMOB K TOYKAM U3MEPEHNS,

cuynTatb pesynbTaT M3MEpPeHWUs Ha Aucrnee; 3BYKOBOW CurHan
NOSIBUTCH NP 3HAYEHMAX CONPOTUBNEHns meHee 30 Om.

5.6 Tecm duoda
iz NPEAYNPEXOEHUE

Henb3s npoBoguTb U3MepeHUs B Lenu nog Hanps-
xeHnem. [lNepen Havanom usamepeHuss HeobxoauMo
OTKJIIOUYUTL HanpshkeHue U paspsauTb KOHAeHcaTopbl.
Henb3s TecTMpoBaTh AuoAabl, HaxogsWMecs nopf
HanpsiKeHueM.

YTo6bl BEINONHUTL TECT AMoAa, HEO6XoANMO:

e YCTaHOBWTb MOBOPOTHLIN NEpeKNodaTernb B NOMOXeHWe Q'H'-J)}),

® NOAKMIOYUTL YePHbIN M3MepuTenbHbln NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbiit B rHespo VQHz%¥Fel))) CAP °C °F,

HaxaTb kHonky MODE 9, yTOObI Ha Ancnnee oTobpasnnoch vy,
npucTaBuTb OCTPUSI LUYMOB K BbiBogam Auopa. KpacHbiid wyn
[OIKeH BbITb NPUINOXEH K aHOAY, a YepHbIN K Katoay,

cynTatb pe3ynbTar TecCcTa Ha gucnnee — 0To6pa>KaeTcs|
Hanps>xeHne npoBoanNMOCTHU.

CMM-30 — PYKOBOJCTBO MO 3KCTINYATALA 119



= [ng TMNWYHOro KPEMHMEBOrO BbINPSAMUTENBHOrO AMOA4A OHO
coctaBnsieT npumepHo 0,7 B, a anga repmaHveBoro guoga
npumepHo 0,3 B.

= [ns ceBetoguMoga Mario MOLLUHOCTM TUMUYHOE 3HayeHue
HanpshkeHns Haxogutcss B guanasoHe 1,2...5,0 B, B
3aBMCMMOCTY OT LBeTa.

= Ecnun anog nonapus3oBaH B HanpaBfieHWM 3anvpaHns unu B
Lienn ecTb paspbiB, Ha Aucnee nosisutcs obosHaveHme OL.

= B cnyyae 3amMkHyTOro Anoga uamepuTerb NOKaXeT 3HaYeHue
6nuskoe k 0 B,

e Nocfie OKOHYaHUSA W3MepeHun, crnepyeT BblHYTb MposBoda W3
N3MepUTenbHbIX rHe3a npubopa.

5.7 WU3mepeHue emkocmu
iz NPEAYNPEXAEHUE

OnacHOCTb  MOpaXeHUsi  3MNEKTPUYECKUM  TOKOM.
HeobxoanMMo OTKNO4YMTL NMUTaHME OT Mccreayemoro
KOHAEeHcaTopa U paspsaavuTb Bce KOHAeHcaTopbl nepen
npoBeAeHNeM NHObIX U3MEPEHUI EMKOCTH.

YTo6bl BBINONHNUTL M3MEPEHne, He0BX0AMMO:

e yCTaHOBWTb NOBOPOTHbLIN NepeknioyaTens B nonoxeHve CAP,

® MOAKMHOYNTBL YEPHbIN U3MEePUTENBLHBIN NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbiit B rHeaao VQHz%PFel))) CAP °C °F,

® HaxaTb kHornky MODE @, uTo6bI Ha avcnnee oTobpasunocsk nF,

® MPUCTaBUTb OCTPUS LLIYNOB K TECTUPYEMOMY KOHAEHCATOpY,

e cunTaTh pesynbTaT U3MepeHNs Ha aucnnee.
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5.8 WU3smepeHue moka
iz NPEOYNPEXOEHUE

Y106bl M36EXKaTb MOPaXKEeHUs INEKTPUYECKUM TOKOM,
Henb3s MoAKMYaTb NPUGOP K LEensMm, B KOTOPbIX
HanpsixeHue namepeHus npesbiwaeTt 1000 B.

C BHUMAHMUE!
He cnepyet BbIMONHATL M3MepeHusi Toka 10 A gonblue

yem 30 cekyHA. [lpeBbilleHVe 3TOr0 BPEMEHU MOXET
NPVBECTM K NOBpexXaeHuto npnbéopa n/unm nameputenbHbIX
nposogos. [pn namepeHun Toka BenuynHom 10 A nepepbis
Mexagy Mexgy odepegHbiMU  M3MEPEeHUsIMU  JOSDKEH
COCTaBMNATb IPUMEPHO 15 MUHYT.

5.8.1 lnanasoH 10 A
YT106bl BBINONMHUTL M3MEPEHMe Toka, HeoBXoaNMO:

YCTaHOBUTb NMOBOPOTHbIN NepekntovaTtens B nofioxexune = 10A,
HaxaTb kHonky MODE €, uTobbl Ha aucnnee oTobpasnnucb
CUMBOIbI:

= ~, ecnu ByaeT N3MepsTbCA NEPEMEHHBIN TOK,

= ==, ecnu ByaeT N3MepsATbCA NOCTOSHHBIN TOK,

MOAKMIOYNTL YEePHbI U3MepuTenbHbI NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbIn B rHe3n0 10A,

OTKMIOYUTb NUTaHMe OT U3MepsSieMOoN Lienn, a 3aTeM NoAKMIYUTb
K Hel nsmeputenb nocrnefoBaTenbHO (ANs Lene NocTOAHHOro
TOKa - KpacHbIN LN NOAKIKOYUTL K MOSOXMTENBHOMY MOSOCY),
BKMIOYUTb NUTaHWe Lenu,

cunTaTh pe3ynbTaT M3MepPeHNs Ha Aucrnee.

5.8.2 Ouana3oH mA, pA

YTo6bl BBINONMHUTL M3MEPEHMEe ToKa, He0bXoaAMMO:

YCTaHOBUTb MOBOPOTHLIA MepekntoyaTent B MOMoXeHue = mA
wnn = PA  (peKkoMeHAyeTCAA HauyvMHaTb U3MepeHue ¢
YCTaHOBKMW NepekntoyaTens B BEPXHUA AnanasoH),
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HaxaTb kHonky MODE ©, uTobbl Ha aucnnee oToGpasMMMCH
CUMBOfbI:

= ~—, ecnu ByaeT n3mMepsTbCs NEPEMEHHBIN TOK,

= ==, ecnu 6yaeT n3mMepsATbCA NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKMIOYNTE YepHbIN M3mMepuTenbHbIi NpoBoa B rHe3go COM, a
KpacHbIN B rHe3a0 VQHz%'H'OJ)}) CAP °C °F,

OTKMIOYUTb NUTaHME OT U3MepsSeMoNn Lenu, a 3aTeM NOAKIIUYUTb
K Hell nsmepuTtenb nocrnegoBaTensHO (ANns Lene NocTOAHHOro
TOKa - KpaCHbIN LLyn NOAKMYMTE K NOMNOXUTENbHOMY NOMKCY),
BKITHOYMTb NUTAHKUE Lienu,

cuuTaTb pesynbTaT U3MEpPEHNUsi Ha gucnnee.

5.9 MHU3mepeHue memnepamypsbi

Y1006bI BbIMNOMNHUTb
n3mepeHue, Heobxoammo:

YCTaHOBUTb
NOBOPOTHbIN
nepeknoyaTenb B
nonoxexue °C °F,
4TOObI U3MEHUTb
equHuLy  U3MepeHust

HaxmuTe MODE + +
apatnep

TemMnepaTypHOro

AaTuyMKa yCTaHOBUTL B K

rHeaga COM (qepHaﬂ
HOXKa)
VOHz06 P e)) CAP °C°F

(kpacHas Hoxka)
TeMnepaTypHbIA
AAaTYMK YCTAHOBUTL B apanTep COrnacHO PUCYHKY:

= TOHKWWA WTbIpb AaTymka, 0OO3HAYEHHbIN +, MOAXOAUT K

rHesgy +;

= TONCTbI WTbIpb AaTyMka, 0603HaYeHHbI K, nogxogut K
rHesgy —;

= obpatHoe noaknoYeHne naTtyuka pranyeckm
HEBO3MOXHO,
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e MPUNOXWTb rofioBky  TemnepaTypHOro  Jartuuka K
TecTUpyemomy yCTporcTBy. HeobxoauMo COXpaHsiTb KOHTaKT
FONIOBKM C M3MEPSieMOW YacTblo TECTUPYEMOro YCTPOMCTBA,
noka nokasaHus He cTabunmampytoTcs,

e cyuTaTb pesynbTaT U3MepeHus Ha aucnree,

®  1ocrie OKOHYaHWUs U3MEePEHWIA OTKIMIOYUTB JaTuvK oT npubopa.

5.10 U3mepeHue Low Z (ycmpaHeHue nomex u
UHOYUUPOBaHHbIX HanpsHKeHull)

DyHKUMA M3MepeHnst B pexunmMe Low Z no3BonsieT UCKMHYUTb
BNUSIHNE MOMEX U WHAOYLIMPOBAHHbIX HAMpPSHKEHWA Ha U3MepeHue,
4YTO genaeT ero Gofnee TOYHbIM M HagEeXHbIM. OTU HanpsKeHus
MOryT BO3HWKaTb B pesynbTaTe €eMKOCTHOM CBS3W  Mexay
NPOBOAaMU MOA HaMpPsHXEHUEM U HEeUCnonb3yeMbiMU MPOBOAAMM,
Haxo4sALMMmUCs B6NN3K.

YT06bl BEINONMHUTL M3MEpPeHMe, Heobxoanumo:

e YCTaHOBUTb MOBOPOTHbIN NepeknoyaTenb B NONoXeHne Low Z,

e HaxaTb kHormky MODE 9, yToObl Ha aucnnee oTobpasunucb
CUMBOIJbI:

= ~~, ecnu byaeT uaMepsaATbCsl NEPEMEHHbIN TOK,

= ==, ecnu 6yaeT n3mMepsiTbCs NOCTOSIHHBIN TOK,

NOAKIMIOYNTL YEePHBIN n3MepuTenbHbIN NpoBoA B rHe3go COM, a
KpacHbiii B rHeano VQHz% P el))) CAP °C °F,

NpUCTaBUTb OCTPUSI LLUYNOB K TOYKaM M3MepeHus (ans uenen
NOCTOAHHOrO TOKAa - KPacHbll  Lyn  MOAKMOYATE K
NONOXWUTENIbHOMY MOftoCy,

cuuTaTh pesynbTaT U3MEPEHUS Ha AuCnIee.
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6 CneuunanbHble PYHKLUMN

6.1 KHnonka RANGE

KHomka cnyxuTt ans ycTaHoBKW AnanasoHa U3MepeHus.
= [ns BKMIOYEHNS aBTOMaTUYECKOTO pexuma, Haxmute W
yaepxusate kHorky RANGE 6onee 1 cekyHAbI.

= Yr06bl Bpy4HYH Nepeknoyvatb Mocrneaywwme usmepuTenbHble
AnanasoHbl, HaxxmuTe kHonky RANGE.

’—f—l DyHKUMA HedocTynHa Ans muamepeHus Toka 10 A, 4dacToThl,
{ || paBoyero umkna, Tecta AMOAA, HEMPEpPbIBHOCTU, EMKOCTU W
| Temnepatypsl.

6.2 KHnonka REL AC+DC

6.2.1 ®dyHkuma REL

Pexunm nossonsieT BbINOMHUTL M3MEPEeHMe OTHOCWUTENbHO OMOPHOro
3HaYeHus.

e [Ina  BKNOYeHUss pexuma Haxmute kHonky REL  AC+DC.
OT06paxaemoe 3HayeHve ByaeT NPUHATO, KaK OMOPHOE 3HaveHue, a
camo rnokasaHue — o6HyneHo.

e C 3TOro MOMeHTa Bce nokasaHus 6yayT NpeAcTaBreHbl, Kak pa3HOCTb
N3MEPEHHOrO 1 OMOPHOTO 3HAYEHMWIA.

o [1n§ BbIKNOYEHUA pexnma Haxmute kHonky REL AC+DC.

OTobpaxKaeMblii OCHOBHOW pesynbTaT — 3TO Pa3HOCTb MEXAY OMOPHLIM
3HayeHneM (MokasaHue B MOMEHT BKITloYeHusi pexuma REL) n Tekywmm
nokasaHvem. lpumep: ecnv onopHoe 3HaveHue 20 A, a Tekyliee
nokasaHue 12,5 A, ToO OCHOBHOW pe3ynbTaT Ha AWCNNee COoCTaBUT
3HauyeHue -7,5A. Ecnn HoBoe 3HayeHWe WOEHTUYHO OMOPHOMY, TO
OCHOBHOW pe3ynbTaTt OyaeT HyneBsbIM.

e Mpyu aKkTMBHOW OYHKUMM HEOQOCTYNEeH aBTOMATUYECKUN

{ || BbIGOP M3MEPUTENLHOrO AManasoHa.

—- e Ecnn nokasaHue npeBbICUT AMana3oH W3MEPEHUs, TO
oTobpaxaeTcs cumeon OL. B Takoi cutyaummn Heo6xoammo
BbIKIMIOYNTL (PYHKLMIO M BPYYHYIO NepekniounTbcs Ha bonee
BbICOKMIA Avana3oH (kHorka RANGE).

o OyHKUMA HeAOCTyNHa ANs M3MEpeHUst 4acToTbl, paboyero
LMKna, Tecta anoaa, HenpepbIBHOCTU, TemnepaTtypbl U Low Z.
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6.2.2 ®dyHkuma AC+DC

MokasaHnemM ABNSETCA CymMMa MEpPUOANYECKOn W NOCTOSHHOM

COCTaBMSOLWMX.

o [INA BKMIOYEHVS pexuMa HaxMuTe W yaepxuBante kHonky REL
AC+DC B TeueHue 2 ceKyHA.

e [INA BbIKMIOYEHUS] peXUMa HaXMuTE U yaepxusante kHonky REL
AC+DC.

|‘*f—| DyHKUMA AOCTYNHA TONBLKO BO BPEMS M3MEPEHUS MEPEMEHHOIO
|‘ I‘ WITN NOCTOSAHHOIO HaNPSHKEHNS.
i~

6.3 Knonka MAX/MIN/AVG

o [1ns BKMoOYeHUS pexuma Haxxmute kHormky MAX/MIN/AVG.
e Haxmnte kHonky MAX/MIN/AVG, 4TOObl NepekniounTbes Mexay
KPaHVMW 3HaYEHNSIMW TEKYLLLero N3MepeHus:
= CumBon MAX — npubop oTobpaxaeT Haubornbluee 3HaYeHue u3
npeaplayLLnX nokasaHuin n3MepeHms.

= Cumson MIN — npubop oTobpaxaeT HavMeHbllee 3HaYeHue u3
NPeAbIAYLLMX NoKasaHUn U3MepeHus.

= CumBon AVG — npuGop oToGpaxaeT cpeaHee 3HayeHve U3
npeablayLLuUX NoKasaHWi U3MepeHus.

e [Ina BBLIKMIOYEHUS DYHKUMU HaXMUTE U yAepXvBaWTe KHOMKY
MAX/MIN/AVG B TeyeHune 1 ceKyHAblI.

| Mpn akTuBHOW pyHKUMM HeZoCTyneH aBTOMaTUYECKUI

( || BbIGOP M3MEPUTENLHOrO AManasoHa.

L_|e Ecnu nokasarue npeBbICUT Auanas3oH M3MepeHus, TO
oTobpaxaeTtcs cumson OL. B Takon cutyaumm Heobxogmmo
BbIKIOUUTL (PYHKLMIO M BPYYHYIO NepeknioynTecs Ha bonee
BbICOKMI AnanasoH (kHonka RANGE).

o OyHKUMA HepoOCTyNHa A1 M3MEPEHUst 4acToTbl, pabodero
LpKna u TemnepaTtypsil.

6.4 KHonmka PEAK B

6.4.1 ®oHapuk

U
KpaTkoBpeMeHHO HaxaTb KHonmky PEAK E/, 4YTOObI BKMHOUUTL WU
BbIKIIOYNTb PEXUM poHapuKa.
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6.4.2 ®dyHkuma PEAK

DyHKUMA n3MepeHus nukoBoro 3HaveHnss PEAK otnnyaetcs ot
PYHKUMN U3MEpPEeHns MakcumanbHoro 3HadeHuss MAX BpemeHem
OeiicTBUA  3aperucTpupoBaHHoOro cobbitna. B cnyyae dyHkuum
PEAK — panutenbHoCTb cocTaBnseT 1 MKc. 31O no3Bonsiet
3aperucTpypoBatb  O4Y€Hb  KOPOTKME  CKaykym  MEepPEeMEHHOro
HanpsKeHus1.

Mpubop byaeT 06HOBMATL OTOOpaxaemMble AaHHble KaXabl
pas, korga nosiensieTcs 6ornee HU3koe oTpuuaTenbHoe unu Gonee
BbICOKOE MONOXUTENbHOE MMKOBOE 3HadeHue. PyHkuus aBTo-
MaTUYECKOTO BbIKIMOYEHUS NUTaHKSA B 3TOM pexnmMe He paboTaerT.

e [INsi BbIKMIOYEHUS] pEXMMA HaXMUTE W YOEpPXUBAWTE KHOMKY
PEAKH B Teuenue npUMepHoO 3 CeKyHA,

e [INsi BbIKMIOYEHUS] pEXMMA HaXMUTE W YOEpPXUBAWTE KHOMKY
PEAKH.

‘l"fﬂ o OyHKUMA [OCTyNMHA TONMbKO BO BPeEMsi U3MEpeHUsi
L NnepeMeHHOro HamnpsPKeHUs 1 Toka.

- e [lpn aktuBHoMm  cpyHkumm PEAK, He pabotaer
aBTOMaTUYeCKU BblGOp AnanasoHa, nosTomy
peKkoMeHAyeTCsa BKMYaTb [AaHHyl (YHKLUMIO nocre
MOOKMHYEHUsT MPOBOAOB K TOYKE M3MepeHusi. 3anyck
dyHkuun PEAK po nogkntoyeHuss npubopa K Touke
M3MEpPEHUST MOXET BbI3BaTb MOSIBMIEHWE CUMMBOMA
npeBbILLIEHMS Anana3oHa.

6.5 Kronka MODE @

6.5.1 U3meHeHUe pexnma usmepeHus

KopoTko HaxaTb KHOMKY MODE §, uToGbl NepeknioYnUTbLCA
Mexay AOCTYMHBbIMU PEXMMaMN U3MEPEHUS.

6.5.2 BecnpoBogHas cBfA3b

MynbTUMeTp OCHaLLEeH pexrmom 6ecnpoBoAHON Nepeaayn
[AaHHbIX Ha YCTPOWCTBA C YCTAHOBNEHHON MOGWMbHON NporpaMmon
Sonel Multimeter Mobile. YT106bl BKMOYUTL 3TTOT PEXUM,
HeobxoauMo AnuUTenbHoe HaxaTtue kHonku MODE 0. MynbTumeTp
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6ynet BuaeH nog umeHem CMM-30 B MeHeakepe ycTpoicTs Bluet-
ooth ansi nto6oro COBMECTMMOrO YCTPONCTBA.

MogpobHasi  wHopmaumss o pabote € MOOBUMbHbLIM
npurnoXxeHnem Haxogutca B pykoBoAcTBe Sonel Multimeter
Mobile.

6.6 Khonka HOLD #:

6.6.1 ®yHkumna HOLD

OyHKUMA NpegHasHaveHa ANs  yoepXaHuss Ha - gucnnee
pesynbTata usMmepeHus. [Ons 3TOro HaxmuTe KHOMKY HOLD€§I-.
Korga doyHKUMs BKMOYeHa, TO Ha Aucniee oTobpaxaeTcs CMMBOM
HOLD.

[Ons Bo3Bpata B HOPMamnbHbIA PEXUM  (PYHKLUMOHMPOBaHUSA
npubopa, eLle pas HaxmuTe kHornky HOLD -§:.

6.6.2 NMoaceeTka aucnnes

YnepxuBaHue HaxaTtoi kHonkn HOLD :@: B TeueHne 2 ceKyHA
BbI3bIBAET BKIHOYEHWE UMW BbIKMIOYEHUE NOACBETKY AUCNNES.

6.7 Aemomamu4eckoe ebiK/ro4YeHue npubopa

Mpnbop aBTOMaTUYECKM BbIKNIOYAETCA NO UCTEHEHUN 15 MUHYT
bespevictBua. Cumson G B nesom BEpXHeM yrny Aaucnnes
0603Ha4aeT aKTMBHOCTb (PyHKLMN.

DYHKUMIO aBTOMAaTUYECKOrO OTKIMHOYEHUS MOXHO BpPEMEHHO
OTKMOYUTL. [1na 3TON uenu cnegyer:
® YCTaHOBWTb MOBOPOTHbIN MepeknoyaTens B nonoxeHve OFF,

e HaxaTb M yaepxuBaTb kHornky MODE 9,

e YCTaHOBWTb NepekntovaTens Ha Tpebyemyro dyHKLMIO n3mepeHus
® MOAOXAATh, NMOKa TecTep ByAeT rotoB K M3MepPeHuio,

e OTNycTUTL KHOMKYy MODE 0.

‘r*}q Kaxabln nepexon pyykv nepeknoyvaTens 4yepes nosuumio
| || OFF npu He HaxaToi kHorke MODE 9 CHOBa aKTuBMpyeT

|
- beHKLlI/I}O aBTOMaTU4YEeCKOro OTKIHO4YEeHUA.
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7 3ameHa GaTapeek U npegoxpaHuTenen

iz NPEOYNPEXOEHUE

e OcTaBneHue npoBoAoB B rHesgax uameputensa BO
BpemMs 3aMeHbl npe,qoxpaumeneﬁ MOXeT NPUBEeCTU K
nopaXeHNH 3NTeKTPUYeCKUM TOKOM.

e Bo usbexaHue nopaxeHunsa 3NeKTPU4eCKUM TOKOM He
McnonbsyﬁTe uaMmepuTesnib, €Cni KpbilWKa OTCeKa
npe.qoxpaHMTeneﬁ He HaxoauTcsd Ha cBoeM mecTe U
He 3akKpenrieHa AOJDKHbIM 06p33OM.

Mameputens CMM-30 nuTtaeTtcs OT 4veTbipex Gatapeek LRO3
AAA 1,5 B wnn ot 4etbipex akkymynatopos LRO3 AAA 1,2 B.
PekomeHayeTcs ncnonb3oBaTh ankanvHoBble GaTapemku.

Mpnbop 3almieH NpeaoXpaHTenaMu:

. 800 MA/1000 B 6bicTpogericTByOWMIA ANs AuanasoHa nA/mA

(SIBA 70-172-40),

. 10 A/1000 B 6bicTpogencTByoWmMiA AN guanasoHa 10 A

(SIBA 50-199-06).

YTto6bl 3aMmeHnTb BaTapenku nnv npegoxpaHuTenn, Heobxoanumo:
. BbIHYTb NPOBOAA U3 U3MEPUTENbHbLIX FHe3a npubopa,

. NMOBOPOTHbIV NepekntoyaTens yCTaHOBUTL B nonoxeHune OFF,
e OTKPYTUTb 4 BMHTA, KPEMSILLMX KPbILLKY OTCeKa,

®  CHATb KPbILLKY U:

= wu3Bne4yb Gartaperikv / akkyMmynsaTopbl U BIOXWUTb HOBbIE,

cobntopast NoNSpHOCTb UNn

= 3aMeHUTb Hy)KHbIl7I npenoxpaHuTenb,
. HaOeTb KPbIWKY N 3aKPYTUTb BUHTbI KpenneHusa.

C BHUMAHUE!
Bcerga cneayet npUMEHsTb TOMbKO MPeAoOXpaHUTENU C
napameTpamu, ykasaHHbIMU B JaHHOM PYKOBOACTBE.
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Kpbllwka oTceka
ans 6atapeek u
npepoxpaHuTenemu

%% \ Bartapeiiku AAA 1,5 B
‘\'\ Mpepoxpanutens 10 A
Mpegoxpanutens 800 MA

=& | ¢ V3meperus npu oTOBpaxkaeMoM CUMBOFE PaspsHKEHHO

| P GaTapeiku npusoaaT K [OMONHUTENBHOM

- HeonpeaeneHHoW  MOTPELUHOCTU  U3MEPEHUst  UNn
HecTabunbHon paboTe npudopa.

e Ecnn u3veputenb He paboTaeT npaBunbHO, TO
HeobxoaMMOo NPOBepUTL NpefoxpaHuTeny u 6atapenku,
C uenblo y6eamuTbesl, YTO OHU HaxoasiTCs B UCNPaBHOM
COCTOSIHUM 1 NPaBUIbHO YCTaHOBMEHbI B Np1bop.
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8 Yxop u obecnyxuBaHue

LinppoBon  mMynbTMMETp MpPOEKTUpPOBanNcs C MbICMbIO O
MHOTOMETHEM  HaOEeXHOM  UCMOMb30BaHWKW,  MpW  YCrOBUK
cobnogerHns  crnieqylowmnx  pekoMeHAauuin,  Kacalowwuxcs  ero
cofepxaHus N TEXHUYECKOro obcnyXvBaHus:

1. USMEPUTENb [OOMKEH BblTb CYXOW. Hamokwui
nsmepuTenb Heo6X0aMMO NpoTepeTb.

2. UBMEPUTENNb HEOBXOOUMO WUCMOJIb3OBATb MU
XPAHUTb nePu HOPMANBLHON TEMMNEPATYPE.
MpegenbHble 3Ha4YeHUs TemnepaTypbl MOTyT COKpaTWUTb CPOK
CryxBbl  3MEKTPOHHbIX  KOMMOHEHTOB  U3MepUTens 1
AedopmnpoBaTh UNK pacnnaBuTb NNacTMKOBbIE AeTarnu.

3. C NPUBOPOM CIIEQYET OBPALLATLCA OCTOPOXHO U
AKKYPATHO. [lageHve wuamepuTenss MOXeT MpuBeCTn K
NOBPEXAEHNIO 3NEKTPOHHbBIX KOMMOHEHTOB MIN Kopryca.

4. UBMEPUTENb [OOIMXEH COOEPXATbCA B YUCTOTE.
Bpemsa oT BpemeHu HeobxooMMO npoTMpaTb €ro Kopnyc
BnakHon TkaHblo. HEJIb3A npumeHsaTb xumunyeckme cpencrea,
pacTBOpUTENU UNW MotoLLME CpeACTBa.

5. HEOBXOAMMO MWCNONb30OBATb TOJIbKO HOBbIE
BATAPEMKW PEKOMEHOOBAHHOIO PA3SMEPA U TUMA.
N3Bnekute 13 u3mMepuTens crapble WU paspshKeHHble
Gartapevikn, 4TOObl M3bexaTb yTeykn anekTpormtTa M1
nospexgaeHus npubopa.

6. ECNWU U3MEPUTENb NOOIMKEH XPAHUTbCS AONbLIE,
YEM 60 OHEW, To BbiHbTE M3 Hero HaTaperku U xpaHuTe ux
OTAENbHO.

‘r*fq OrnekTpoHHass  cxema  uameputens  He  Tpebyert
| /,‘ TEXHUYECKOTO OBCIYXMBAHWS.
|
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9 XpaHeHue

Mpu xpaHeHun npubopa criegyeT BbINOMHATL PEKOMEHAaLMK
HKe:
e OTKIOYUTb OT M3MEPUTENS NPOBOAA,
e y6eanTbeca, YTO U3MEepUTENb U aKceccyapbl Cyxue,
e MpU ANUTENBHOM CPOKE XpaHEHUss Heobxogumo  U3BMedvb
GaTapenku.

10 Pasbopka u ytunusaums

OTxofbl UCMOMb30BAHHOTO JNEKTPUYECKOTO W 3NEKTPOHHOIO
obopyaoBaHus HeobxoaumMo cobupaTb pasgenbHo, T.e. He
cMewmeaTtb C ApyrumMmu Bngamm oTxoaos.

YTunusmpyemoe anekTpoHHoe obopynoBaHme HeoGXxoaMMo
nepeaatb B NyHKT cbopa 0TxoAoB, cornacHo lMonoxennto o6
obpalleHun ¢ oTXoAamm SMEKTPUHECKUX N ANIEKTPOHHBIX YCTPONCTB.

Mepen pocTtaBkoW B MyHKT cbopa Henb3s CamMOCTOSTESbHO
OEMOHTMPOBATb HMUKakue 4acTtu 3Toro oGopyuosava.

CnepyeT cobniogatb MeCTHble MpaBuna no  yTunmsaumm
YMaKoBKM1, UCMONb30BaHHbIX BaTapeek 1 akkyMynsiTopoB.
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11 Cneumndcpmkaums

11.1 TexHu4yeckue OaHHbIe

= MOrpeLLHOCTH yKkasaHbl Ans Temn. 18...28°C n BnaxHocTn <75%.
= ,W.B.” 0603HaAYaeT 3HaYEeHNE N3MEPEHHOW BENUYMHBI.
= ,e.M.p.” 06o3Ha4aeT eguHML MnajaLlero paspsaa.

U3mepeHne nepemeHHoro Toka (True RMS)

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
600,0 MKA 0,1 MKA
6000 MkA 1 MKA
+ 0,
60,00 WA 0,01 vA +(1,0% n.B. +3em.p.)
600,0 MA 0,1 mA
10,00 A 0,01A +(2,0% nB.+8emp.)

e  Becb nepemMeHHbINn Tok 13 nHTepBana 5%...100% avanasoHa
e [lnanasoH yactoT: 45 u...400 Ny

W3mepeHre NOCTOAHHOrO TOKa

[nanasox Paspewenue MorpewHocTb
600,0 MkA 0,1 MKA
6000 MKA 1 MKA
60,00 WA 0.01 vA +(1,0% u.B. + 3 e.mp.)
600,0 MA 0,1 MA
10,00 A 0,01A +(1,5% n.B. +3e.mp.)
U3mepeHune nepemeHHoro HanpsixkeHus (True RMS)
[wanasoH PaspelueHune MorpewHoctb
6,000B 0,001B
60,00 B 0,01B +(1,0% u.B. +5e.mp.)
600,0 B 0,1B
1000 B 1B +(1,2%unB.+5emp.)

e  Bce nepemenHble HanpsbxeHnst U3 nHTepeana 5%...100% auanasoHa
e BxopaHoi umneganc: 10 MOm
e [lnanasoH yactot: 45 'y...1000 Ny
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N3mepeHne NoCTOAHHOro HanpsAXeHus

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
600,0 mB 0,1 mB +(0,5% u.B. +8e.m.p.)
6,000 B 0,001B
60,00 B 0,01B +(0,8% u.B. +5e.m.p.)
600,0B 0,18
1000 B 1B +(1,0% u.B. +3e.mp.)

e BxogHoi umneganc: 10 MOm

U3mepeHue HanpsbkeHnsa AC+DC (nepeMeHHOe+NoCTOAAHHOE)

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
6,000 B 0,001 B

60,00 B 0,01B +(1,5% nB.+20emp.)
600,0B 018

1000 B 1B +(1,5% u.B. +5e.mp.)

e BxopgHoi umneganc: 10 MOm
e [nanasoH yactot: 45 I'y...400 Ny

U3mepeHue Low Z

[vana3oH Paspeluenue lMorpewHoctb
6,000 B 0,001B

60,00 B 0,01B +(3,0% n.B.+30emp.)
600,00 B 018

1000 B 1B +(3,0% .. +5e.mp.)

VI3M9pe|-me conpoTtuBnieHus

Bce nepemMeHHble HanpsbkeHus 13 nHTepsana 5%...100% zakresu
BxogHon nmneaaHc: 3 kOM
[OunanasoH YyacToT: 45 'u...400 Iy,

[uanasoH Paspeluenune lMorpewHoctb
600,0 Om 0,10m

6,000 kOm 0,001 kOm

60,00 kOm 0,01 kOm +(1,5%unB.+5emp.)
600,0 kOm 0,1 kOm

6,000 MOm 0,001 MOm

60,00 MOm 0,01 MOm +(2,0% n.B.+10emp.)
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N3mepeHne emkocTn

[nanasox Paspelwenue MorpewHocTb
60,00 HO 0,01 H® +(5,0%n.B.+35emp.)
600,0 HO 0,1 HO
6,000 mk® 0,001 mk® )

60,00 MK® 0.01 MK® +(3,0% n.B. +5e.mp.)
600,0 mk® 0,1 mk®
6000 mk® 1 kP +(5,0% u.B. +5e.m.p.)

W3mepeHune YacToTbl

[vana3oH Paspeluenune lMorpewHoctb
9,999 'y 0,001 'y
99,99 'y 0,01y "

999.9 11y 01Ty +(1,0% unB.+5e.mp.)

9,999 kl'y 0,001 kl'y

e YyscTBUTENBLHOCTL: >8 B RMS

N3amepeHune pabouero uukna (KoapdpuumeHTa 3anonHeHus)

[vana3oH PaspelueHue lMorpewHoctb

20,0... 80,0% 0,1% +(12%n.B. +2e.Mp.)

e YyscTBMTENBLHOCTL: >8 B RMS
e lUupuHa nmnynbca: 100 mkc...100 mc,
e Yacrota:50uy...10 k4

W3mepeHue Temnepartypbl

[vanasox Paspewenue MorpewHocTb
-20...+760°C 0,1 unm 1°C +(1,0% n.8. + 5°C)
-4...+1400°F 0,1 nm 1°F +(1,0% n.B. + 9°F)

e To4yHOCTb AaTymka TeMmnepaTtypbl He y4UTbIBaeTCA
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11.2 3kcnnyamayuoHHble OaHHbIe

a)  w3meputenbHas kateropust no PN-EN 61010-1........ccocovvvrniennee CAT IV 600 B (Il 1000 B)
b)  Tvn usonsymm [nBoiHas, knacc Il
C)  cTeneHb 3awuTbl kopryca cornacHo PN-EN 60529 P67
d)  cTeneHb 3arpsisHeHNst 2
€)  nuUTaHWe uMepuTens 4 6atapeitkn AAA 1,5 B
4 akkymynstopa AAANIMH 1.2 B
f)  Tect avoma nocTosHHbIN Tok | = 1 MA, Up< 3B
g)  TecT HenpepbIBHOCTY 3BykoBOW curHan npu R < 30 Om
h)  vHOMKauWs NpeBbILEHNs anana3oHa ..cumson OL
i) curHanusauus paspsiga 6atapeu cumBon
j)  yacTota uamepeHus 3 oTcyeTa B CekyHay
k)  Bpems otknuka AnS MYHKUMN MINIMAX ... 100 mc
I)  Bpems oTknuka Ans dyHKumn PEAK 1mc
m)  BXOAHOM UMNEAAHC .............. npumepHo 10 MOMm (nepemeHHOe/NOCTORHHOE HanpseHue)
n)  BXOAHOM UMNeAaHc ans dyHKumn Low Z npumepHo 3 kOm
0)  MOKa3aHMS NEPEMEHHOO CUTHANA ................ True RMS (nepemeHHble TOK 1 HanpskeHne)
p)  nomnoca 4acToT nepemMeHHOro curHana 45...1000 'y
q)  Avennen 4-umndpposoit XKKW ¢ noacseTkoit
nokasaHue 6000 ¢ nHankaTopamu dyHKLMM
r)  pasmepbl 170 x 75 x 48 Mm
S)  Macca usmepuTens 418
t)  macca uameputens (6e3 6atapeek) 371r
U)  NPEnOXPAHUTEMM ....ovvvrrerrrenes AvanasoH mA, yA: 0,8 A /1000 B, GbicTpoaelicTaytoLLmiA
avnanasoH A: 10 A /1000 B, 6bicTpopeliicTaytoLLmit
V)  pabovasi Temnepatypa 0...+40°C
w)  paboyast BNaxHOCTb <75%
X)  Temnepartypa XpaHeHus -20...+60°C
y)  BMaXHOCTb NPU XpaHeHuu <80%
Z)  MaKkcumanbHast paboyast BbiCOTa 2000 m
aa) BpeMmsi 6e3nencTBIS O @BTOMATUYECKOTO BBIKITHOUYEHMS. ....cvvvcverevreereees npumepHo 15 MuH
bb) cootBeTCTBME TPEGOBAHNSM CTaHAAPTOB
EN 61010-1

EN 61010-031, EN 61010-2-033
EN 61326-1, EN 61326-2-2

CC) CTaHAapT kayecTBa 1SO 9001

r—f—1 AO «SONEL» HacTosiluMm 3asBnseTt, YTo TUM paavMoyCcTPOMCTBA

| || CMM-30 cootetctByeT [upektnBe 2014/53/EC. lMonHbli TekcT

LA feknapauum cootBeTcTBuss EC  Haxogutcs no  criegyloliemy

appecy: https://sonel.pl/en/download/declaration-of-conformity/
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11.3 Cneuudgpukayus Bluetooth

Bepcus v4.0+EDR
[lnanasoH yactot 2400 Mru...2483,5 MI'y (nonoca ISM)
3alymTHas nonoca 2MMy<f<3,5Mry
MeTon mogynsLmm GFSK, 1 Méur/c, 0,5 c
[lnanasoH npuema curHana -82...-20 nbm
MUHUMANbHAS MOLLHOCTD MEPEAAUM ....vvvvvevrerreseissessresesssesssssessssssssessessssssesssessnssans -18...+4 nbm

12 CtaHaapTHbIe akceccyapbl

B cocTaB cTaHgapTHOrO KOMMIIEKTa, NOCTaBIAEMOro NPOM3BOANTENEM, BXOAST:
nameputens CMM-30,

KOMIMIEKT nameputerbHbIx nposogos K CMM (CAT IV, M) - WAPRZCMM2,
[artyvk ansa namepexust temnepatypbl (Tvn K) - WASONTEMK,
apanTtep K TemnepatypHoMy aatumnky tuna K — WAADATEMK,

4 wrt. 6aTtaperikn LRO3 AAA 1,5 B,

aeno,

PYKOBOACTBO MO 3KCMyaTauuu,

cepTudmKaT 3aBOACKON KannbpoBKu.

13 CepBucHoe obcnyxusaHue
FapaHTMVlHoe n nocnerapaHTvu?lHoe Oﬁcﬂy)KVIBaHI/Ie npoBoauT:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Monbwa
Ten.: +48 74 858 38 60
akc: +48 74 858 38 09
E-mail: export@sonel.pl
Internet: www.sonel.pl

C BHUMAHME!
MpoBOANTL PEMOHT U CEpPBUCHOE 06CNyXVBaHNE MeeT NpaBo
TOMbKO NPOU3BOAUTENb.
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